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1.1

Orientering

Generelt

Stk. 1. Forskrifterne i Molio B2.400, Basisbeskrivelse - Bygningsinstallationer kapi-
tel 1, 2 og 3 gaelder, sammen med forskrifterne i narvaerende arbejdsbeskrivelses
tilsvarende kapitler. Forskrifterne i naerveerende arbejdsbeskrivelse supplerer og
andrer sdledes kun bestemmelserne i Molio B2.400, Basisbeskrivelse - Bygnings-
installationer for de forhold, der direkte naevnes.

Stk. 2. Neervaerende arbejdsbeskrivelse gaelder frem for gvrige basisbeskrivelser
og referencer, der er gaeldende for arbejdet.
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Stk. 3. Der kan i denne arbejdsbeskrivelse veere bestemmelser for emner, der ikke
er relevante for den enkelte byggesag. Hvad der er relevant for dette arbejde,
fremgar af kapitel 2. Omfang.

1.2 Definitioner
Stk. 1. Hvor der er krav om gennemsyn eller godkendelse, vil det medfgre en
kommentering fra byggeledelsen, hvoraf det klart fremgar hvad der er gennem-
gadet og konklusionen herpa.

Stk. 2. Orientering om materialer eller handlinger, vil normalt ikke medfgre en
kommentering fra byggeledelsen.
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2.2

Omfang

Generelt

Stk. 1. Neervaerende entreprengr skal, inden for tilbudssummen, praestere samtlige
til entreprisens fuldsteendige fuldfgrelse, ngdvendige arbejder og leverancer og alle
for de pdgaeldende arbejder, ngdvendige midlertidige foranstaltninger og biydelser,
som er ngdvendige for entreprisens fuldfgrelse, som fgrste klasses arbejde. Dette
gaelder ogsa ydelser, som ikke direkte er angivet i projektet, men som er ngdven-
dige for entreprisens fuldfgrelse. Dvs. de samlede el-arbejder skal vaere komplet
og alle anlaeg, skal afleveres i fuld funktion- og brugsfaerdig stand.

Stk. 2. Projektmaterialet supplerer hinanden sdledes, at en ydelse, der blot er an-
fort et sted, er omfattet af entreprisen.

Stk. 3. Entreprengren skal endvidere tillzegge og vedligeholde samtlige, til arbej-
dets fuldfgrelse, ngdvendige veerktgjer, redskaber, maskiner, stilladser mv.

Stk. 4. Entreprisen omfatter de i punkt 2.2. angivne bygningsdele og andre ydel-
ser, som er naermere beskrevet i denne beskrivelse, eller som er vist p% tegnin-
gerne, der er oplistet i tegningsliste for entreprisen.

Stk. 5. Arbejdet skal tillige udfgres i overensstemmelse med styringsentrepreng-
rens gvrigt angivende materiale, bl.a. bilag, tidsplaner mv.

Stk. 6. Med mindre det er naevnt, at ydelsen er uden for entreprisen, eller udfgres
af anden entreprengr, er ydelsen indeholdt i naervaerende entreprise.

Stk. 7. Arbejder uden for entreprisen er beskrevet under punktet “ydelser uden for
el-entreprisen”.

Bygningsdele

Stk. 1. Arbejder der er feelles for flere bygningsdele, er beskrevet i strukturen ka-
pitel 3 Generelle Specifikationer, for ikke at gentage samme tekst i flere bygnings-
delsbeskrivelser. Dette er f.eks. gaeldende for maerkning af anlseg og komponen-
ter, ledningssystemer osv. Arbejdet i den enkelte bygningsdel omfatter sdledes,
bdde det beskrevne arbejde i bygningsdelen, men ogsa arbejdet beskrevet i kapitel
3.

Stk. 2. Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
« Hovedledninger

« Ombygning hovedtavler og nye undertavler

* Fgringsveje

» Lysinstallation

+ Udvendigt belysning og installationer

« Belysningsanlaeg

« Lavspandingsinstallationer/kraftinstallationer
« Ventilation/varmepumpe

+ Tomrgr Automatisk indbrudsalarm

« Tomrgr Automatisk brandalarmanlaeg ABA

* Tomrgr ADK
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« Struktureret kabling, PDS, Fiber, Krydsfelter, Accesspoint.
e Tomrgr
+ Potentialudligning
* Huller, gennemfgringer, brand og lydlukninger.
« Byggestrgm
Stk. 3. Arbejdet omfatter herudover, alle yderligere ydelser beskrevet i naervee-
rende beskrivelse.
Stk. 4. Hvor der er angivet levering af kabel/ledning til et anlaeg, tilsluttes/monte-
res dette kabel altid i begge ender, af el-entreprengren.
Arbejdet omfatter fglgende for egne arbejder:
Hvor andet ikke er anfgrt, udfgrer og efterreparerer naervaerende entreprengr selv,
alle ngdvendige huller.
Opmeerkning og boring af huller, samt freesning af ngdvendige riller i beton, letbe-
ton, murveerk og lignende. Endvidere tilstgbning/lukning af huller og riller omkring
installationer, sddan at luftteethed og brandkrav er overholdt.
Opmeerkning og boring af huller i pladevaegge, vaegge -lofter og gulve.
Interimistisk fastggrelse af rgr, bgsninger med videre, i forbindelse med tilstgb-
ning/lukning.
Huller beregnet for el-entreprisen, i daekelementer og veegelementer skal brand og
lydtzetnes af el-entreprengren.
Fglgende dele, der leveres af anden entreprengr/bygherre, monteres under dette
arbejde:
¢ Der henvises til de enkelte bygningsdelsbeskrivelser
Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af anden entreprengr/bygherre:
e Der henvises til de enkelte bygningsdelsbeskrivelser
Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres og monteres af anden entre-
prengr/bygherre:
e Skiltning ud over lovpligtig skiltning
e IT-aktiv udstyr, (BH leverance)
e Sakslift
e kompressor
Folgende demonterede dele, der indgdr i bygningsdelene, skal szettes i depot:
e Ingen bemaerkninger
2.3 Projektering

Omfang af projektering, samt projektdokumentation fremgar af Generelle Specifi-
kationer Afsnit 3, og af de enkelte Bygningsdelsbeskrivelser Afsnit 4.

Fglgende dokumentation skal leveres:
« "Som udfgrt” projektmateriale rentegnet i DWG format, minimum version 2011.
Alle tegninger skal udfgres efter samme lagstruktur, som udbudt (BIPS
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lagstruktur for el). Dokumentationen skal til kommentering/kvalitetssikring af
byggeledelsen, inden disse betegnes som vaerende godkendte. Dette gaelder for
alle installationer, der hgrer under denne entreprise.
Projektmateriale skal leveres elektronisk til byggeledelsen. Projektmaterialet vil
blive kommenteret indenfor 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
Ad stk. 1.
Oplaeg og forslag vil blive kommenteret indenfor 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
2.4 Byggeplads
Arbejdet omfatter etablering, vedligeholdelse, afrigning, samt fjernelse af bygge-
plads-el.
Ad stk. 1.
Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til byggeledelsens gennem-
syn i 1 eksemplar, senest 10 arbejdsdage inden arbejdet pdbegyndes.
Planen vil blive kommenteret indenfor 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
Der henvises 0gsa til Plan for Sikkerhed og Sundhed, byggesagsbeskrivelsen og
delbeskrivelsen for byggestrgm i naervaerende entreprise.
2.5 Sikkerhed og sundhed
Jf. Byggesagsbeskrivelsen.

2.5.1 Generelt
Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
+ Kgleanlaeg

2.5.2 Saerlig farligt arbejde og saerlige risici
Stk. 1. Projektmaterialet tilgodeser funktion af bygningsdelene over for de pavirk-
ninger, de er beregnet for i det feerdige bygvaerk. Under udfgrelsen kan bygnings-
delenes funktion og/eller pdvirkningerne, vaere anderledes end i det faerdige byg-
vaerk afhaengig af fx den valgte udferelsesraekkefglge, og/eller saerlig pdvirkning i
byggeperioden.
Stk. 2. De udfgrelsesmader, der pataenkes anvendt, skal gennemtaenkes, og der
skal tages de forngdne forholdsregler, saledes at sikkerheden til stedse er sikret,
og at uacceptable forhold i forbindelse med udfarelsen udelukkes.
Stk. 3. Bygherrens tilsyn kan forlange dokumentation for, at ovenstdende krav vil
blive overholdt.

2.6 Omgivende miljg

Hvis el-entreprengren skal udfgre arbejder, der kan fa sikkerheds- eller sundheds-
maessige konsekvenser for personer etc., skal el-entreprengren ggre byggeledel-
sen opmaerksom pa forholdet. Inden el-entreprengren begynder disse arbejder
skal han have overvejet, hvordan disse risici kan minimeres/undgas.
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Arbejdsmiljglovgivningen skal overholdes under arbejdet. Det forventes, at el-en-
treprengrens medarbejdere kender lovgivningen og herunder evt. saerregler pd
omrédet.

Hvis der opstar arbejdsulykker eller tillgb til arbejdsulykker, skal der tages kontakt
til byggeledelsen.

El-entreprengren skal Igbende fjerne og bortskaffe eget affald, i henhold til gael-
dende regler og anbefalinger, herunder affaldsregulativer.

2.7 Kvalitetsledelse

2.7.1 Generelt
De specificerede krav pa omraddet, der skal opfyldes er angivet i naerveerende ar-
bejdsbeskrivelse kapitel 3, Generelle Specifikationer, samt angivet i de enkelte
bygningsdels beskrivelser.

Dokumentation for kvalitetsstyringen skal vaere delt op, i henholdsvis kontroldoku-
mentation og D&V-Dokumentation. Kontroldokumentationen er den del af doku-
menter, som kan bortskaffes efter garantiperiodens udigb.

2.7.2 CE-maerkning mv.

Udfgres i henhold til geeldende lovgivning inkl. faerdig dokumentation i D&V. for
egne leverancer.

Hvor entreprengren har en mindre leverance i et anlaeg/maskine, skal naervaerende
entreprengr veere behjalpelig med CE-maerkning, til brug for den udfgrende entre-
prengr som har ansvaret for CE-maerkningen.

Se pkt. 3.1.1 CE-meerkning mv.

Maskiner/anlaeg

Der skal leveres dokumentation for alle maskiner/anlaeg som er leveret, som en
del af projektet.

2.7.3 Garantierklaeringer
Der skal afleveres fglgende garantierklaeringer:

e Tavler
e Belysningsarmaturer
e IT-kabling
Garantierklaeringer for udfgrelse, skal afleveres senest 10 arbejdsdage efter, at ar-
bejdet er udfart.
Der henvises til de enkelte bygningsdelsbeskrivelser.
2.7.4 Kontroldokumentation

Ad stk. 1.

e Kvalitetskontrol

e Materialekontrol

e Produktionskontrol
e Modtagekontrol

e Funktionskontrol
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e Tilsynskontrol
¢ Slutkontrol
e Kontrol efteraflevering
2.7.5 D&V-dokumentation
Ad stk. 4.
Herudover omfatter D&V-dokumentation fglgende:
e Tavler
e Belysningsanlaeg
e Lysinstallationer
2.7.6 Autorisation og uddannelse
2.7.6.1 Generelt
Stk. 1. For at kunne udfgre autorisationskraevende el-arbejder, skal der veere ud-
stedt bade en virksomhedsautorisation og en personlig autorisation.
2.7.6.2 Varmt arbejde
2.7.6.3 Asbest
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
2.8 Arbejdets planlaegning
Der skal paregnes deltagelse i alle projektgennemgangsmgder, byggemgder og af-
leveringsforretning.
Arbejdets planlaegning, fremdrift og faerdigggrelse, skal koordineres med andre ar-
bejder. Placering af komponenter, fgringsveje, armaturer mv. skal koordineres
med andre arbejder inden montering.
Fglgende arbejdsdokumenter skal leveres til byggeledelsens gennemsyn, senest 10
arbejdsdage for fremstilling/arbejdet pdbegyndes i 2 eksemplarer:
e Tavleforsider
e Sikkerhedsbelysningscentral
Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret indenfor 5 arbejdsdage fra modtagelsen.
2.9 Undersggelser
Der henvises til:
e De enkelte bygningsdelsbeskrivelser punkt. 4.8
2.10 Prover
Folgende prgver pa materialer og produkter, skal forelaegges byggeledelsen til
godkendelse:
e Alle materialer og produkter skal godkendes
2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Folgende gennemfgringer, pamonteringer og retableringer skal veere indeholdt i ar-

bejdet:

e Cementering efter rilning, skal veere klar til maler

e Taetning/vandtaetninger af gennemfgringer i fundamenter og vaegge, for alle in-
stallationstyper under denne entreprise

e Brandteaetning iht. DBI 's vejledning 31 og BR18 og (praeaccepterede lgsning)
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e Lydlukninger saledes adskillelsens lyddeempende effekt, ikke forringes
Supplerende udsparinger afsaettes af el-entreprengr iht. tegningsmateriale, og ko-
ordineres med gvrige leverandgrer.

2.12 Renggring
Alt materiel (herunder fx tavler, belysningsarmaturer, afbrydermateriel etc.) afle-
veres komplet rengjorte. Belysningsarmaturer skal aftgrres, saledes byggestgj og
fedtede / sorte fingre er fjernet. Tavler tgrres af pa udvendig side og stgvsuges
indvendigt.

2.13 ID-Nummerering og meerkning

2.13.1 Generelt
Gruppekabler/hovedkabler/rgr, dog ikke gruppekabler i boliger.
Kabler/rgr i terraen dokumenteres pé situationsplaner, og indmales i forhold til fa-
ste bygningsdele.
Daser skal maerkes med tavlenummer og gruppenummer.
Der udfgres holdbar maerkning, kabelmaerker med kabelbinder. Daser og tavler
med som Cabmark maerker slidstaerk Polyesteroverflade , klaeb og skum pa bag-
side. (Dymo og tusch ma ikke anvendes).
230V/400V Tryk/afb. lys / stikkontakter lasergraveres med gruppenummer.
PDS opmaerkes i begge ender lasergraveret ell. bag klar frontdaeksel udtag. (Ikke
kuglepen ell. tus.)

2.13.2 Anlaeg og komponenter
Fysisk maerkning af fglgende anlaeg, komponenter og beholdere skal udfgres:
e Installationsmateriel
e Tavler
e Afgreningsdaser
e PDS installation

2.14 Integration af anlaeg

2.14.1 Generelt

2.14.2 Systemintegrator

2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning

2.15.1 Generelt

Ved arbejdets afslutning og inden arbejdets faerdigmelding, skal der foretages af-
prgvning af alle anlaeg i overvaerelse af byggeledelsen. Arbejder kan fgrst betragtes
som afleveret, ndr byggeledelsen har godkendt alle afprovede anlaeg, eller der fra
entreprengrens side, ligger en fejlrapport i Excel regneark, med termin for udbedring
af fejl, som kan godkendes af byggeledelsen. Dette regneark skal indga i entrepre-
ngrens KS-materiale.

Generelt skal der inden idriftszettelse foretages isolationsprgve og kontrol af ekstra
beskyttelse/beskyttelse mod indirekte bergring, iht. Installationsbekendtggrelsen.
Testresultater oplistes i et Excel regneark med rum og veerdier, og skal indgd i KS-
materiale.
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Idriftsaetning af de enkelte anlaeg, skal ske i henhold til tidsplanen.
Anlzeg, der er leveret og udfgrt under entreprisen, skal s& vidt muligt afprgves u-
middelbart efter anlaeggets faerdigggrelse.
Anlaeg, der er leveret under andre arbejder, men hvor elinstallationen er udfgrt un-
der naervaerende entreprisen, skal afprgves i samarbejde med den pagzeldende en-
treprengr/leverandgr f.eks. rggventilation.
Entreprengrens bistand ved afprgvning skal vaere indeholdt i tilbuddet.
Indregulering, prgvning og idriftseetning af felgende anlaeg skal udfgres:
e Entreprengren indregulerer, afprgver og idriftsaetter alle anleeg der er leveret

under entreprisen.

2.15.2 Testperiode

2.15.2.1 Generelt
I en periode pd min. 8 uger efter aflevering, drives og tilses anlaeggene jeevnligt af
entreprengren. Funktioner og driftstilstande kontrolleres ngje, og driftsfejl registre-
res og afhjaelpes.
Efter afhjeelpning af driftsfejl, skal anlaeggene drives og tilses jaevnligt af entrepre-
ngren i mindst 4 uger. I denne periode, skal alle kontraktuelle krav omfattes. En-
treprengren skal svare for anlaeggenes drift indtil disse godkendes.
Arbejdet omfatter en testperiode p3 alle leverede og monterede anleeg:

2.15.2.2 Faelles testperiode

2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Stk. 1. Der skal udfgres funktionsafprgvninger som angivet i Bygningsreglementet.

2.16 Brugerinstruktion
Entreprengren skal instruere/afholde kursus, henholdsvis for brugeren og ejeren,
om drift og vedligeholdelse af de leverede anlaeg pa basis af drifts- og vedligehol-
delsesmaterialet.
Alle anleg som skal betjenes, skal demonstreres som var det en afprgvning.
Normal service og vedligehold af alle anlaeg, afholdes som kursus for 2 tekniske
servicemedarbejder. Hvert enkelt anlaeg skal gennemgas.

2.17 Service

Fglgende service skal udfgres:

e Lgbende service p3 alle anlaeg, til og med et ars komplet service pa alle anlaeg,
inkl. alle justeringer, renggringer, materialer, komponenter, arbejdslgn, karsel,
osv. Dvs. 100 % service i 1 &r, i henhold til drift og vedligeholdelsesplaner,
samt det af myndighederne kraevede service inkl. alle gebyr herfor mv.
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2.18 Anmeldelser

Elinstallatgr foretager alle til og feerdigmeldinger, som er ngdvendige til forsynings-
selskabet og andre, for egne leverancer i det omfang det kraeves af myndigheder
og netselskabet.

Afgifter og bidrag mv. som er ngdvendige for entreprisens gennemfgrelse, skal
veere indeholdt i entreprisen.

Tilslutningsbidraget til elforsyningen, skal ikke medregnes idet den betales direkte
af bygherre. El-entreprengren tilmelder og foranlediger, at regningen for tilslut-
ningsbidrag, fremsendes til bygherre direkte fra el-forsyningsselskabet, uden en-
treprengr tilleeg.

Der henvises generelt til de enkelte bygningsdelsbeskrivelser vedr. anlaeg, der skal
anmeldes. Alle lovpligtige anmeldelser skal vaere inkl.
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3. Generelle specifikationer
3.1 Generelt
3.1.1 CE-maerkning mv.
Der ma kun anvendes CE-maerkede byggevarer i projektet, medmindre andet afta-
les med byggeledelsen.
For materialer og produkter, der alene er omfattet af BEK om byggevarer, skal do-
kumentationen f.eks. vaere angivet pa selve materialet eller produktet, pd emballa-
gen eller i fglgedokumentationen.
3.1.1.1 Maskiner/anlaeg
3.1.1.2 EMC
3.1.2 Byggeplads
3.1.2.1 Generelt
El-entreprengren skal have alt med vedr. byggestrgm, herunder etablering, evt.
leje, vedligehold, og afregning. Desuden herudover, alt ngdvendigt orienteringslys,
udvendigt og indvendigt i henhold til arbejdstilsynets regler péd omradet.
Byggestrgm skal etableres, som Branche vejledningen fra BAR om belysning og el-
forsyning p& byggepladser.
Der henvises til byggesagsbeskrivelsen for omfang.
3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger
Ved renoveringsarbejder skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-
bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger, i falgende lokaliteter:
¢ Ingen bemeaerkninger
Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
e Ingen bemaerkninger
Type overflade, den beskyttende foranstaltning skal etableres mod:
¢ Ingen bemeaerkninger
3.1.2.3 Transport og oplagring
Entreprengren skal selv transportere og oplagre materiel, og komponenter for
egne arbejder. Byggeledelsen kan anvise plads for el-entreprengrens egen contai-
ner.
3.1.3 Arbejdets planlaegning
3.1.4 ID-kodesystem
Der henvises til de enkelte bygningsdelsbeskrivelser, samt pkt. 3.6.6 Maerkning
3.1.5 Udveksling af data
3.2 Referencer
3.2.1 Generelt

Til enhver tid nyeste gaeldende normer og bestemmelser
DS/EN 60204-1 Elektrisk udstyr pa maskiner
Tilslutningsbestemmelser fra forsyningsselskabet
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3.2.2

3.2.3
3.2.3.1

3.2.3.2

DBI Retningslinje 24 Varslingsanlaeg

DBI Retningslinje 27 Brandventilation

DBI Brandteknisk vejledning 34 Sikkerhedsbelysning
DBI Forskrift 231 Automatisk branddgrsslukningsanlaeg
DS/EN 61439

DS/EN 60204-1 Elektrisk udstyr pa maskiner

Bygningsreglement (BR18), med seneste andringer.

De efter dansk lovgivning, samt ministerielle og kommunale bekendtggrelser og
regulativer, til en hver tid geeldende bestemmelser.

Leverandgrernes montagevejledninger.

Referencer der er generelt gaeldende for arbejdet
Stk. 1. Feellesregulativet.
Tilslutning af elektriske installationer og brugsgenstande Dansk Energi.

Stk. 2. Installationsbekendtggrelsen
Dansk Standard

Stk. 3. Maskinsikkerhed - Elektrisk materiel pa maskiner
a) Del 1: Generelle krav
DS/EN 60204-1
Dansk Standard

Stk. 4. El-arbejder - illustrationer og vejledning Molio.
Referencer der er geldende for specifikke dele af arbejdet

Generelt

Stk. 1. Efterfglgende er en oversigt over de referencer, der ggres brug af i arbejds-
beskrivelsen. De angivne referencer, eller dele heraf, er specifikt angivet de steder
i arbejdsbeskrivelsen, som referencen vedrgrer.

Stk. 2. Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord
DS 475
Dansk Standard

Stk. 3. Steerkstrgms-, signal- og kommunikationskabler — Kabler til generel anven-
delse inden for byggeri og anlaeg med krav til reaktion ved brand

DS/EN 50575

Dansk Standard

Elektriske installationer
Stk. 1. Elektriske installationer i bygninger
a) Del 5-51: Valg og installation af elektrisk materiel — Fzelles regler
DS/HD 60364-5-51
Dansk Standard.
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3.2.3.3

3.2.3.4

3.3
3.3.1

Stk. 2. Elektriske lavspaendingsinstallationer

a) Del 5-52: Valg og installation af elektrisk materiel - Ledningssystemer
DS/HD 60364-5-52
Dansk Standard.

Stk. 3. Elektriske lavspaendingsinstallationer
a) Del 5-54: Valg og installation af elektrisk materiel - Jordingsanlaeg og be-
skyttelsesledere
DS/HD 60364-5-54
Dansk Standard.

Stk. 4. Elektriske lavspaendingsinstallationer
a) Del 6: Verifikation

DS/HD 60364-6

Dansk Standard.

Projektering
Stk. 1. Tegningstandarder:
a) C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt
b) C213, Tegningsstandarder, del 6, elinstallationer

Lynbeskyttelse
Stk. 1. Lynbeskyttelse
a) Del 1: Generelle principper
DS/EN 62305-1
b) Del 2: Risikovurdering
DS/EN 62305-2
c) Del 3: Beskyttelse af bygningskonstruktioner og personer
DS/EN 62305-3
d) Del 4: Elektriske og elektroniske systemer inden for bygningsstrukturer
DS/EN 62305-4
Dansk Standard

Projektering

Generelt
Stk. 1. Tegninger skal udarbejdes iht.:
a) C213, Tegningsstandarder, Del 1, Generelt
b) C213, Tegningsstandarder, del 6, elinstallationer

El-entreprengren skal umiddelbar efter accept, igangsaette ngdvendig projektering
for arbejdets udfgrelse, pa grundlag af udbudstegninger, herunder udarbejdelse af
arbejdstegninger, arbejdsinstruktioner, ngdvendige beskrivelser og beregninger
mv. som er ngdvendige for arbejdets udfgrelse, samt fremsendelse af alle oplys-
ninger, som er af betydning for andre entreprengrer.

Flere af disse arbejdstegninger, arbejdsinstrukser, beskrivelser og beregninger,
kan forst etableres ndr fabrikat og type af anlaeg er kendt. El-entreprengren skal
ajourfgre og supplere projektmaterialet, i ngdvendigt omfang for projektets
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gennemfgrelse. Oplysninger ajourfgres pa tegningsmaterialet og omfatter det leve-
rede anlaeg, med angivelse af fabrikat og type anlaeg/Central/komponent/materiel,
som installeres.

Disse oplysninger skal fremsendes til byggeledelsen i sa god tid, at eventuelle sn-
dringer kan indarbejdes, uden at det medfgrer forsinkelser for egne eller andre en-
treprengrers arbejder, dog senest 30 arbejdsdage far arbejdets udfgrelse.
AEndringer og tilfgjelser pd udbudsmaterialet, indfgres let laeseligt pa et eksemplar
af projektmaterialet og afleveres til byggeledelsen, sammen med ovennaevnte.
Byggeledelsens kommentar vil foreligge senest 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
El-entreprengren skal kontrollere, at ddser og rgr i betonelementer , er placeret
korrekt og hensigtsmaessigt. Manglende daser eller d3ser som er placeret for-
kert/uhensigtsmaessigt, flyttes af el-entreprengren uden beregning.

3.3.2 Dokumentation
Fglgende dokumentation leveres i forbindelse med projektering:

e Styring af lys

e Tavletegninger fra producenten, senest opdateret

e 100% dokumentation for beregning af installationen, herunder kabler, mv.
100% dokumentation for lysberegninger.

3.4 Undersggelser

3.4.1 Generelt

3.4.2 Dokumentation

3.5 Materialer og produkter

3.5.1 Generelt

De i tilbuddet indregnede fabrikater, hvor disse er angivet ved tekniske specifikati-

oner, eventuelle forslag til anvendelse af tilsvarende fabrikater, samt dokumenta-

tion herfor, skal angives i tilbuddet. Ad. B2.400 punkt 3.5.1 stk. 1.

Folgende materialer og produkter, ma ikke leveres pd byggepladsen, fgr byggele-

delsens bemaerkninger til dokumentationen foreligger:

e Tavler, herunder gruppemateriel mv.

e Belysningsarmaturer

e Lysstyringer

e Monteringsmateriel, herunder stikkontakter og afbrydere b&de indendgrs og
udendgrs

e Fgringsveje

e Struktureret kabling

Dokumentationen vil blive kommenteret indenfor 10 arbejdsdage fra modtagelsen.
Alt materialevalg skal have serviceorganisation og lager i Danmark.



Region Midtjylland Garager HEMS

EL 450 Dato : 2024.10.10
EL Rev.dato :

3. Generelle specifikationer Side : 20/ 98
3.5.1.1 Systemhardware, -software og netvaerk

3.5.1.1.1 Generelt

3.5.1.2 Elmotorer

3.5.1.3 Frekvensomformere

3.5.1.4 El-tracing

3.5.1.5 Potentialudligning

Der udfgres komplet potentialudligning og supplerende udligninger, jf. Installati-
onsbekendtggrelsen. Hovedjordskinne placeres ved hovedtavler.

3.5.1.6 Malere
Afregningsmaler: Leveres og monteres af forsyningsselskab, naervaerende entre-
prengr skal forestd koordinering og veere forsyningsselskab behjeelpelig.

Bimalere skal leveres med fglgende specifikationer:
e For DIN-skinnemontering
e Instrumentet skal male 1-fasede og 3-fasede veaerdier af kWh, kW, kVar, volt,
ampere etc.
e Pracision: A (Cl. 2)
e Overholde: EN 50470-1, EN 50470-3 class A, IEC 62052-11, IEC 62053-21
class 2
e Med pulsudgang for fjernaflaesning
- Overholde IEC standard 62053-31 (S0)
- Maksimum output: 40V DC og 100 mA
- Pulsleengde 100 ms (+- 2,5)
- Pulsfrekvens: 100 imp/kWh

3.5.1.7 Forsyningsadskiller
Der henvises til:
« bips B2.400 Bygningsinstallationer, punkt 3.5.1.8 Forsyningsadskiller.

3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse

Der udfgres overspaendingsbeskyttelse SPD i hovedtavle, undertavler.
3.5.2 Ledningssystemer
3.5.2.1 Generelt

Stk. 1. Ledningssystemer skal udfgres iht. DS/HD 60364-5-52.

Kabler og ledninger, skal vaere i henhold til CENELEC, og veere i kabelklasse Dca.
Der skal overalt anvendes PVC og halogenfrie kabler, ledninger og rar.
Korrugerede (rille-) rar ma ikke anvendes, der skal anvendes stive rgr, samt CE
meerket.

Alle rgr >= 40 til 100 mm i jord, anvendes korrugerede/glat indvendigt rgr.
Alle rgr >= 100mm i jord, anvendes stive plastrgr, som kloakrgr.

Alle rgr >= 40 mm indvendigt, anvendes korrugerede rgr, uden glat indvendig.

Rgr, der skal laegges for forsyningsselskabet, skal vaere PEL rgr.
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3.5.2.2 Skjult kabel- og rgrinstallation

I alle skjulte rgr anvendes isolerede enledere eller kabler. Der skal overalt udfgres

skjult rgrinstallation i gipsvaegge, porebeton letbeton tegl, under gulv og lofter og

lignende.
3.5.2.3 Synlig kabel- og rgrinstallation

Synlige installationer skal udfgres paent og ordentligt i lod og vage.

Der skal overalt, anvendes halogenfrie kabler og ledninger.

Der skal anvendes bgjler af stdl til fastggrelse af alle synlige installationer. Dette

gaelder ogsa for installationer over nedhangte lofter.

Installationer fgres skjult, men fglgende steder kan installationer udfgres synlig.

e Teknikskab

Tilledninger:

« Krav til ledningstyper angivet pa brugsgenstande, skal altid vaere opfyldt, uan-
set navnte angivelser.

« Tilledninger for belysningsarmaturer af klasse I, monteres indbygget eller ud-
vendigt pd nedtageligt loft eller tilsvarende:
rund almindelig plastkappeledning HO3VV-F.

+ Tilledninger for haengearmaturer af klasse I:

Omflettet, bgjelig ledning HO3RT-F i godkendt farve.
« Tilledninger for haengearmaturer af klasse II:
Almindelig gummikappeledning HO5RR-F.

« For haengearmaturer ophangt i tilledninger:

Ledertveaersnit min. 0,75 mmZ2. For normaltaette og min. 1,0 mm? for andre.

« Tilledninger for belysningsarmaturer, monteret direkte pa dase:
Monteringsledning, der tillades anvendt ved den forekommende driftstempera-
tur.

« Tilledninger for tilslutning af mindre brugsgenstande til normaltaet installation:
Rund almindelig plastkappeledning HO5VV-F i sort farve.

« Tilledninger for tilslutning af mindre brugsgenstande til staenktzet installation:
Almindelig gummikappeledning HO5RR-F.

3.5.2.4 Kabel i jord

Der skal anvendes kabeltyper, der er beregnet til nedgravning og nedstgbning. Alle
kabler/rgr i jord nedgraves til 70 cm under terreen, og have markeringsband over
sig iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger.

Ved bgjninger skal kabelgrav tilpasses kablets mindste tilladelige bgjeradius.

Stikledning og hovedledninger, skal placeres ved siden af hinanden i samme plan.
Minimumsafstand i terreen er 2x kabeldiameter. Efter udlaegning af stik og hoved-
ledninger, skal kabelgrav med kabler, foto registreres for minimum hver 100 me-
ter, samt ved hver bgjning.

Respektafstand til andre ledninger i terraen, skal overholdes som f.eks. fjernvar-
mergr, hgjspandingskabler mv.

@vrige ledninger nedgraves i henhold til Installationsbekendtggrelsen, dog mini-
mum 35 cm. Under faerdigt terraen.
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Alle ledninger fremfgres i rgr hvor der er befaestede arealer.
Alle ledninger markeres med markeringsbdnd min. 10 cm over kabler, og i deres
fulde udstraekning. P& markeringsband anfgres, hvilken type kabel der fremfgres
under kabel.
Safremt der anvendes 4 ledet kabler, skal separat jordleder fremfgres teet op ad
tilhgrende 4 ledet kabel. For hver meter sammenbindes kablerne.
Hvor kabler opfgres fra terraen til det fri, uden beskyttelse fra bygningsdele eller
lign. skal der anvendes beskyttelsesrgr, som er nedgravet 0,5 meter og som gar 2
meter op eller til tilslutningssted.

3.5.2.5 Bgjelige ledninger i fast installation
Der ma ikke anvendes bgjelige ledninger i den faste installation, medmindre det er
skriftligt godkendt af byggeledelsen.

3.5.2.6 Kanalskinner
Der henvises til bygningsdelsbeskrivelsen.

3.5.3 Apparater og monteringsmateriel

3.5.3.1 Generelt
Afbryder, stik og gvrigt materiel, skal leveres jf. beskrivelsen.

3.5.3.2 Kapslinger
Stk 1. Kapslingsklasse er iht. DS/HD 60364-5-51 med anneks ZA.
Stk. 2. Ved enhver gennembrydning af kapslingen, skal fabrikantens anvisninger
for taetningsmetoder falges.
Stk. 3. Kapslinger af isolerstofmateriale, ma ikke gennembrydes af tilgaengeligt, le-
dende materiale.
Stk. 4. En kapslingsklasse I-metalkapsling, skal ved beskyttelseslederklemme for-
bindes til beskyttelseslederkredsen.
Stk. 5. Ledende komponenter i en kapslingsklasse 1I-metalkapsling, skal have for-
staerket eller dobbelt isolation.
Stk. 6. Valg af materiel til indbygning i den ydre kapsling, ma ikke forringe den
specificerede kapslingsklasse.

3.5.3.3 Indvendig adskillelse/isolation

3.5.4 Jordingsanlaag og potentialudligning

3.5.4.1 Generelt

Stk. 1. Beskyttelsesledere skal dimensioneres efter DS/HD 60364-5-54, tabel 54.1
og 2.
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For visse lokaliteters elinstallationer gaelder saerligt skaerpede krav til beskyttelsen
mod indirekte bergring som for eksempel:

3.5.4.2 Galvanisk taering

3.5.4.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr
Stang- rgrelektroder
Stk. 1. Af hensyn til korrosion, skal stangelektroder enten vaere varmgalvanise-
rede, kobberbelagte eller udfgrt i rent kobber. Tilslutningsudstyr skal fglge fabri-
kantens anvisninger.

Band og tradelektroder

Jordplader

Stk. 2. Tilslutninger skal veere udfgrt af samme materiale, som jordpladen er frem-
stillet af.

Fundamentselektroder

Stk. 3. Materialer skal veere iht. DS/EN 62305.

Egnede konstruktionsdele

3.5.4.4 Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser
Stk. 1. Samlinger skal udfgres med dertil egnet materiel, som sikrer god og varig
elektrisk forbindelse, og som giver anledning til dannelse af et galvanisk element.

3.5.5 Fgringsveje

3.5.5.1 Generelt
Kabelbakker, plader, stiger og tilbehgr skal leveres, i Elforzinket ved indvendige ar-
bejder. For udvendige arbejder udfgres kabelbakker, plader, stiger og tilbehgr
Varmforzinket iht. DS/EN ISO 1461.

Delespor skal vaere 50 mm hgje.
Der skal bruges originale sving, kryds mv. for kabelbakker og kabelstiger.
3.5.5.2 Kabelbakker, kabelplader

Stk. 1. Kabelbakker og -plader, skal vaere perforerede af hensyn til ventilation og
fastggrelsesmulighed.

Stk. 2. Kabelbakker, som anvendes til indre, vandrette fgringer, skal have ombuk-
kede kanter p& minimum 50mm. Kabelplader, der anvendes til ydre lodrette fgrin-
ger, skal have ombukkede kanter pd minimum 20mm.

Stk. 3. Afgreninger og niveauspring skal udfgres med praefabrikerede tilbehgrs-
stykker.

Kabelbakker skal opdeles med adskilte spor for fglgende installationer:
e Lavspandingsinstallation

e Maskininstallation

e Svagstrgmsinstallation

¢ Kommunikationsinstallation

Hvor der kun er vist 2 spor, er det delt:
« Lavspaendingsinstallation
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« Svagstrgmsinstallation / Kommunikationsinstallation
3.5.5.3 Gitterbakker
M3 ikke anvendes
Stk. 1. Gitterbakker, som anvendes til indre, vandrette fgringer, skal have ombuk-
kede kanter p& minimum 50mm. Gitterbakker, der anvendes til ydre lodrette forin-
ger, skal have ombukkede kanter pd minimum 20mm.
Stk. 2. Afgreninger og niveauspring, skal udfgres med de af fabrikanten fore-
skrevne lasker/samlestykker og iht. Fabrikantens anvisninger.
3.5.5.4 Kabelstiger
Stk. 1. Kabelstiger skal vaere i vridningsfri, stabil udfgrelse, fremstillet af solidt
sammenfgjede side- og trinprofiler. Sideprofilers hgjde over trin, skal vaere mini-
mum 40mm. Afstand mellem trinprofiler maksimum 250mm. Skarpe kanter ma
ikke forefindes.
Stk. 2. Skillespor skal veere minimum 40mm hgje.
Stk. 3. For kabler pd lodrette kabelstiger, skal anvendes fastggrelsesbgiler, tilpas-
set efter trinprofilen.
Stk. 4. Afgreninger og niveauspring skal udfgres med praefabrikerede tilbehgrs-
stykker.
Kabelstiger skal opdeles med adskilte spor for fglgende installationer:
e Lavspandingsinstallation
e Maskininstallation
e Svagstrgmsinstallation / Kommunikationsinstallation
Hvor der kun er vist 2 spor er det delt:
» Lavspeendingsinstallation
« Svagstrgmsinstallation / Kommunikationsinstallation
3.5.5.5 Ledningskanalsystemer

Stk. 1. Fabrikantens materiel skal anvendes. Systemet skal veere af sa stift materi-
ale, at betjening af stikkontakter kan sidestilles med veegmonteret materiel.

Stk. 2. Et ledningskanalsystem, der indeholder savel steerk- som svagstrgms-
kredse, skal have mindst to spor.

Installationskanaler udfgres iht. tegninger i stgrrelserne:

Installationskanalen skal vaere fremstillet i halogenfrit kunststof, i henhold til VDE
0472 del 815.

Kanalen skal veere selvslukkende i henhold UL94 VO.

Dimensioner skal vaere 72 mm x 123 mm.

Standardlangde pa bund og I18g = 2000 cm.

Kanalen skal vaere til montage direkte pd vaeg eller konsoller.
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Kanalen skal i bunden have C-profil, dels for montage af enkelt, dobbelt skillespor,
og dels for montage af kontaktstationer, stikkontakter og dataddser og andet kon-
taktmateriel.

Kanalen skal kunne monteres med sdvel traditionelle stikkontakter, som plug’n
play stikkontakter (installationskoblere).

Kanalen skal veere perlehvid.

Kanalen skal vaere symmetrisk, saledes at 18g er placeret midt i kanalbund.
Kanalen skal kunne leveres med formstykker, sdledes at installatgren ikke selv
skal skaere i smig.

Ledningskanalerne udstyres med fglgende spor:

e 2 spor

Fabrikantanvisninger skal overholdes.

3.5.5.6 Kabelgrav i jord

3.6 Udfgrelse

3.6.1 Generelt

Stk. 1. Frie kabelender skal beskyttes mod mekanisk overlast, og mod fugtind-
treengning.

Stk. 2. Det skal sikres, at ledningers isolation ikke beskadiges.

Stk. 3. Ved 3 fasede installationer, skal der udfgres maling af fasefglge inden per-
manent installation tilsluttes.

Fndringer sdsom aendret placering af installationsmateriel, herunder stikkontakter,
belysningsarmaturer, afbrydere etc., skal kunne flyttes inden for det samme rum,
uden dette berettiger til en ekstrabetaling, s&fremt andringen foretages inden ud-
fgrelsen.

Alle montage transporter for eget arbejde, inkl. ngdvendigt transportmateriel, skal
veere indeholdt i entreprengrens tilbud.

Entreprengren skal selv sgrge for stilladser, stiger og ngdvendigt vaerktgj, samt af-
holde alle udgifter hertil. Opsaetning af permanente stilladser skal aftales med byg-
geledelsen.

Kabler for bygningsinstallationer og kabler for maskininstallationer, ma ikke frem-
fgres i faelles fgringsveje, medmindre der er en klar adskillelse mellem kablerne,
og disse er maerket sdledes, at der aldrig kan opsta tvivl om kablernes tilhgrsfor-
hold.

Kabler over nedhaengt loft skal etableres i henhold til kravene, som synlig installa-
tion.
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3.6.1.1 Elmotorer

3.6.1.2 Frekvensomformere

3.6.1.3 El-tracing

3.6.1.4 Potentialudligning

3.6.1.5 Malere

3.6.1.6 Overspandingsbeskyttelse

3.6.2 Mal og tolerancer

3.6.2.1 Generelt
Stk. 1. Synlige komponenter skal opsaettes i lod og vage. Tolerancer er +/-1 mm
og maks. 1 grad i forhold til lodret/vandret.
Stk. 2. Tolerancer for synlige komponenters placering jf. projektmaterialer er +/-
10 mm lodret og vandret.
Stk. 3. For komponenter, der skal opsaettes i relation til hinanden, som eksempel-
vis fglere, er tolerancerne +/-1 mm/Ibm afstand mellem komponenterne.
Stk. 4. Tolerancer for komponenter, der skal placeres pa gulv er +/-1 mm lodret, i
forhold til feerdigt gulv og placering jf. projektmaterialet er +/-10 mm i vandret
plan.

3.6.2.2 Malengjagtighed

3.6.3 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Geaeldende for nzervaerende entreprise er, at alle huller, udsparinger, boringer mv. i
bygningsdele for alle el-arbejder skal vaere indeholdt.

I entreprisen er inkluderet hugning, boring, fraesning, skaering mv. af alle ngdven-
dige huller og riller i sdvel tree, mur som beton, etageskel, inkl. faststgbning af alle
daser, rgr og klodser i bygningsdele.

Neervaerende entreprise udfgrer vandtaetninger, brandteetning og skadedyrstaetnin-
ger i fundamenter og vaegge, for rgr fra terraen og ind i bygninger, taetningsmate-
riel skal vaere som Brattberg RGP-installation, der skal oplyses hul stgrrelser for ty-
per af rgr og kabler, inden elementer saettes i produktion. Huller i fundamentet ud-
fgres i forbindelse med fundamentsstgbningen.

Ved gennembrydning af indervaegge og lofter hvor der udfgres dampspaerre, skal
der udfgres lukninger og lufttaetninger som Dafa.

Brandlukninger skal udfgres med dokumenteret system, der overholder minimum
samme EI-klassifikation, som den brandadskillende bygningsdel hvori systemet
monteres. Dette skal veere dokumenteret i produktets ETA (European Techni-cal
Approval) pd baggrund af ETAG 026-2 (European Technical Approval Guideline).
Brandteetninger skal veere praeaccepteret Igsning.

Systemet skal veere dokumenteret for den eller de installationer, som fgres igen-
nem den brandadskillende bygningsdel. Safremt flere lukningsprodukter benyttes i
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samme installation, skal systemet vaere dokumenteret sammen, som beskrevet i
ovenstdende

Der skal foretages generelt certificering af brandtaetninger, og der skal anvendes
MA-godkendt brandtaetninger.

Hvor fgringsveje og installationer fgres gennem brandvaegge, og andre brandsekti-
oner, skal der udfgres en omhyggelig brandsikring efter gaeldende regler og be-
stemmelser, sdledes brandadskillelsen ikke forringes af installationen.
Kabelbakker, gitterbakker og kabelstiger ma ikke fgres gennem brandadskillelser,
de skal afbrydes pa hver side af gennemfgringen.

Alle veeggennemfgringer skal lydlukkes, saledes den pdgaeldende vaegs lyddaem-
pende effekt ikke forringes.

Ved gennembrydning dampspaerre, radonspaerre, ydervaegge skal disse lukkes
med godkendt materiale med min. tilsvarende styrke, holdbarhed og egenskaber
Type og metoder for brandsikring, skal inden dette arbejde udfgres godkendes af
tilsynet, og der skal udfgres en prgve pa den valgte brandsikring til endelig god-
kendelse.

Endvidere skal der ved gennembrydning af konstruktioner, tages forholdsregler
mod brandspredning i henhold til Installationsbekendtggrelsen.

Alle fag (div. svagstrgmsanlaeg, specialinstallationer og bygherreleverancer), skal
have mulighed for at afslutte kabeltraek, inden teetninger udfgres.

Naervaerende entreprengr ma ikke udfgre brandlukningerne, naervaerende entre-
prengr skal kontrahere med en ekstern underentreprengr, hvor dennes hovedbe-
skeeftigelse er inden for passiv brandsikring, for udfarelse af alle brandlukninger.
Underentreprengren skal godkendes af byggeledelsen.

3.6.4 Demontering
3.6.4.1 Generelt
3.6.5 Opretning
3.6.5.1 Generelt

For nye dele m3 opretning ikke finde sted, fgrend det er truffet skriftlig aftale med
byggeledelsen.

3.6.6 Maerkning

3.6.6.1 Generelt
Tavler maerkes i henhold til tavlediagrammet. Samle- / forgreningsdaser, alle af-
brydere og stikkontakter maerkes.

3.6.6.2 Anlaeg og komponenter
P& apparater, monteringsmateriel og brugsgenstande med klemmetilslutning, skal
fasefglgen veere L1 - L2 - L3 - (evt. N) fra venstre mod hgjre. For motorer, skal
dog forinden sikres, at omdrejningsretningen herefter bliver korrekt.
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Stk. 1. I enhver installation skal etableres en maerkning, som identificerer alle
strgmkredse p& en sddan made, at afprgvning og drift, vedligehold og senere an-
dringer kan foretages sikkert af kvalificeret personel.

Stk. 2. Alle til-og afgdende ledninger, skal maerkes iht. DS/HD 60364-5-51 og

El-arbejder illustrationer og vejledning emneafsnit E.

Stk. 3. Princip for maerkningen, skal vaere placeret i enhver tavle sammen med

tavledokumentationen.

Stk. 4. Der skal udferes maerkning pa folgende steder:

a) I tavler og apparatskabe umiddelbart ved den position, hvor kabler tilsluttes
klemmerne.

b) Rgrinstallationer

c) I lysinstallationer ved fgrste tilslutning til installation (fgrste afgrening eller til-
slutning i komponent)

d) I installationer for maskiner og maskinanlaeg, hvor der foretages afgreninger pa

kabler.

e) I installationer for maskiner og maskinanlaag, umiddelbart pa det sted der til-
sluttes komponent.

f) Kabelbrgnde

g) Ved til- og afgange kabelbakker og pa kabelstiger, samt for hver 25 m i bakker
og stiger op lige straek.

h) Hvor der er mere end et kabel meaerkes endvidere ved:

-gennemfgringer

-kabelsamlinger i jord

-overgang fra placering i rgr i jord, max 0,5m fra rgrkant

-indfgring i bygveerk eller brgnd, max 0,5m fra bygningsdel.

Stk. 5. Farven pa nullederens isolation skal vaere lysebl3.

Stk. 6. For signal- mangvrekabler, skal de enkelte ledere vaere pafgrt lednings-

numre ved lederens tilslutningspunkt, medmindre installationen er sd enkel, at ng-

dagtig identifikation ved farven pa ledernes isolation, er tilstraekkelig.

Stk. 7. Pa klemraekke skal alle klemforbindelser vaere maerkede, enten pa klem-

men eller pd (begge) ledningsforbindelser.

Stk. 8. Montagegenstande skal maerkes ved skilte eller indgravering.

Stk. 9. Overstrgmsbeskyttelse placeret uden for tavlen, skal meerkes iht. DS/EN

60364-5-51.

3.6.7 Installation af ledningssystemer
3.6.7.1 Generelt

Stk. 1. Installationer og ledningssystemer skal udfgres iht. Elarbejder - Illustratio-
ner og vejledning emneafsnit A samt DS/HD 60364-5-52.
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3.6.7.2
3.6.7.2.1

Stk. 2. Ved placering af installationer, skal der tages hgjde for varme aflednings-
forhold svarende til installationens placering iht. DS/HD 60364-2-52 kapitel 23
Strgmveerdier.

Hvor der anvendes enledere ledninger til den faste installation, skal fglgende an-
visning fglges:

Brun = L1/fase

Sort = L2

Gra = L3

BI3 = nul

Gul/grgn= PE

Rgd = mellemledning

Hvid = mellemledning

Skjult kabel- og rgrinstallation

Generelt
Der laegges rgr for lys-, kraft- og svagstrgmsinstallationer alle steder.
Over demonterbare nedhaengte lofter kan der udfgres synlig installation.

Hvor rgr, kabler og ledninger fremfgres i lofter, skal det sikres, at dampspaerre
ikke bliver beskadiget og at der ved gennemfgringer foretages en omhyggelig teet-
ning med dertil beregnet materiale.

Stk. 1. Skjult kabel og rgrinstallation, skal udfgres iht. Elarbejder. Illustrationer og
vejledning emneafsnit AO1.

Stk. 2. Grater og skarpe kanter pa rgrender skal udbedres, sa ledningsisolation
ikke kan beskadiges.

Stk. 3. Rgrdimensioner skal afpasses i forhold til lederantal, tvaersnit og itraekning.
Frie rgrender skal tilproppes og beskyttes med endemuffer.

Stk. 4. Ved traekning i rér, ma de enkelte ledninger ikke udseettes for treekspaen-
dinger, som overstiger de af fabrikanten angivne, stgrste tilladelige vaerdier herfor.
Dette kan medfgre, at der skal anvendes dynamometer eller tilsvarende i forbin-
delse med kabeltraekning i rgr.

Stk. 5. Hvis det er ngdvendigt at bruge friktionsnedsaettende materialer, skal disse
vaere godkendt af kabelfabrikanten til brug for, i forbindelse med respektive led-
ningers kappemateriale

Stk. 6. Ror, der forbinder et varmt omrade med et koldt omrade, skal sikres mod
kondensvandsproblemer.

Stk. 7. Ror skal fares sdledes, at senere i-traekning og udskiftning af ledninger er
mulig.
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3.6.7.2.2 Indstgbte rgr
Stk. 1. Indstgbte rgr skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger em-
neafsnit A01.01.
Stk. 2. Rgr skal kunne modsta den termiske og mekaniske belastning, som de ud-
szettes for under betonstgbning, asfaltudlaegning og lign.
Stk. 3. Ror skal fastgores sdledes, at de ikke kan forskubbe sig.
Stk. 4. Rgr, der fgres pa tvaers af forskalling, skal have mulighed for at arbejde.
Samlinger bgr begraenses, og ma kun udfgres med muffetype der hindrer rgrene i
at g8 fra hinanden.
Stk. 5. Ror skal fastholdes sdledes, at afstand fra ror til faerdig stgbeoverflade
mindst bliver 20 mm.
Stk. 6. Det skal sikres, at rgr og daser er teette fgr betonudstgbning (vibrering).
Stk. 7. Rer i gulvets afretningslag, skal sikres at kunne modstd den belastning,
som gulvfladen forventes at blive udsat for.
Stk. 8. Ror skal afsluttes s3 langt inde i udsparingen, at mufning for viderefgrelse
af rgrinstallation, kan udfgres korrekt.
Stk. 9. Ved afszetning af daser i fliser- eller klinkebelagte vaegge, skal rgrinstalla-
tion fgres omtrent frem til anbringelsesstedet, inden fliser eller klinker opseettes.
Endelig placering af d@sen, udfgres i sammenarbejde med den der udfgrer
flise/klinkearbejdet.
Stk. 10. Skruer og sgm for fastggrelse af rgr og daser i forskalling, skal udhugges
minimum 5 mm fra overfladen, som derefter reetableres.
Stk. 11. Kabler og ledninger ma forst itraekkes, nar de materialer, hvori rgrene be-
finder sig, er stabiliseret termisk og mekanisk.
3.6.7.2.3 Indmurede og indfzeldede rgr

Stk. 1. Indmurede og indfaeldede rgr skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit A01.02.

Stk. 2. Ror skal indfzeldes i lodrette riller. Ikke lodrette riller, m& kun udfgres efter
aftale med byggetilsynet.

Stk. 3. Riller skal udfgres med fraeser. I hardt materiale som beton ol., tillades
hugning med skarpt veerktgj, der skal anvendes sdledes at ungdig beskadigelse af
bygningsdelen undgas.

Stk. 4. Riller ma ikke anbringes naarmere end 250 mm (helsten fra dgradbningen og
lignende udsparinger. Undtaget herfra er indfgringer til underlag for afbrydere o.
lignende, der anbringes 100 mm fra dgrhul.
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3.6.7.2.4

3.6.7.2.5

Stk. 5. Fastggrelse til rgr og daser udendgrs og fugtige rum, skal vaere korrosions-
bestandigt, fx varmforzinket. D&ser, mursten eller letbetonvaegge, skal fastgeres
med grus/cementmgrtel eller tilsvarende.

Stk. 6. I blank mur skal rgrene indmures i eventuelt hulrum, i sammenarbejde
med den, der udfgrer murerarbejdet. Rgr skal ligge op af bygningsdelen p& den
varme side af isoleringen. Rgrsamlinger skal udfgres med polykonmuffer. Dasen
skal fastggres, evt. med murankre. I mure, der er blanke p& den ene side og pud-
sede eller flisebelagte pa den anden side, kan rgr indfzeldes i sidstnaevnte.

Installation i bygningshulrum

Stk. 1. installation i bygningshulrum skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit A01.03.

Stk. 2. Hvor installationen er tilgeengelig, skal den udfgres som fast synlig installa-
tion. Dette gaelder for eksempel, i tilgaengelige omrader af loftrum med > 1m,
samt inden for afstand af 1 meter fra mandehuller, inspektionslemme og lign.
Steder tilgaengelig for servicearbejde.

Stk. 3. Ved overgang fra synlig til skjult installation i bygningshulrum, skal der ud-
vises saerlig papasselighed med at undga skadelige treek og vridningspavirkninger
af kabel og rgrinstallationer.

Stk. 4. Kabel og rgrinstallationer, skal udfgres pa den varme side af isoleringen og
membran. Eventuel gennembrydning, skal for sa vidt muligt undgds og hvis det
ikke kan, s skal membran taetnes.

Stk. 5. Tilslutningsddser skal placeres sdledes, at de er tilgaengelige for montage,
samt servicering af installationen.

Stk. 6. Fastggrelse af installation pa et nedhaengt loft, m& kun udfgres hvis loft
opbygningen konstruktionsmaessigt er egnet hertil. Fx kan anvendes underlagsli-
ste, eller trempler mellem baerende loftselementer.

Stk. 7. Tilledninger til armaturer placeret i nedhaengt loft, skal veere sd lange, at
montagen af armaturerne kan foretages under det faerdige nedhangte loft.

Stk. 8. Ved installation i skakt, skal passende fastggrelse sikre, at oplagte lednin-
gers maksimale traekvaerdi overholdes.

Stk. 9. Krydsninger mellem el- varmergr, skal veere udfgrt i respektafstand eller
veere forsynede med fikserede, tilstraekkelig varmeisolerende adskillelse.

Installation i pladevaegge (gipsplader)

Stk. 1. installation i pladeveegge (gipsplader, CLT), skal udfgres iht. Elarbejder, II-
lustrationer og Vejledninger emneafsnit A01.04.

Der skal overalt anvendes stive rgr.

Der skal anvendes kabler i rgr eller ledninger i rgr, i pladevaegge.
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3.6.7.3
3.6.7.3.1

Stk. 2. Hvor rgr fgres gennem laegteskellet, skal hullerne tilpasses rgrenes diame-
ter. Man skal vaere opmaerksom pa eventuelle fastggrelser i EI 60 vaegge, der skal
ske sdledes, at den ikke svaekkes rent brandmaessigt.

Stk. 3. Rgrsamlinger skal vaere sikrede med muffer af en type, der hindrer rgrene i
at ga fra hinanden. Ligeledes skal rgrindfgring i montagemateriel vaere sikret.

Stk. 4. Der skal opsaettes trempler eller lignende til fastggrelse af veegdaser, fx for
afbrydere, hvor pladevaegskonstruktionen ikke kan anvendes til fastggrelse heraf.

Ledningskanalsystemer

Stk. 1. Ledningskanalsystemer skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vej-
ledninger, emneafsnit A01.05.

Alle materialer, herunder afgreninger og endelukninger, skal udfgres med form-
stgbt materiel.

Stk. 2. Ledningskanalsystem skal vaelges med mindst det antal spor, der er ngd-
vendigt til daekning af behov for funktionsadskillelse.

Stk. 3. 1 respektive spor i kanalsystemer, skal kabler og eventuelle rgr anbringes

pa folgende mader:

a) Lgst oplagt og fastholdt af systemets dertil egnede sporkonstruktion.

b) Ordnet og sammenbundtet med kabelstrips, efter naermere aftale med bygher-
rens tilsyn.

Stk. 4. Ledningskanaler der passerer gennem skillevaeg, skal akustisk deempes i
passagen iht. bygningsreglementets krav.

Synlig kabel- og rgrinstallation

Generelt
Stk. 1. Synlig kabel- og rgrinstallation skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit A02.

Stk.2. Bgjleafstanden skal vaere ens og symmetrisk i forhold til monteringsmateri-
ellet, samt eventuelle fittings anvendt i r@grinstallationer.

Stk. 3. Maksimal bgjleafstand for
a) Kabler 22 gange kablets diameter
b) Rgr 44 gange rgrets diameter

Stk. 4. Maksimal bgjleafstand for

a) Kabler fra hjgrner, 12 gange kablets diameter

b) Indfgringer i apparater og montagemateriel, samt fittings 7 gange kablets eller
rgrets diameter.

Stk. 5. Parallelle rgr og/eller kabler, skal fastggres med faellesbgjler, og oplaegnin-
gen skal planlaegges saledes, at ungdvendige krydsninger undgas.

Stk. 6. Ungdvendige samlinger af kabler og rgr skal undgas.
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Stk. 7. Kabler skal oplaegges sdledes, at de holdes fri fra skarpe kanter pa byg-
ningsdele mv.

3.6.7.3.2 Installation pa bygningsdele
Stk. 1. Installationer pa bygningsdele skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit A02.01.
Stk. 2. Synlig kabler- og rgrinstallation, skal opleegges og fastggres saledes, at den
slutter sig direkte til bygningsdelen.

3.6.7.3.3 Installation i og pa kabelbakker og -stiger
Stk. 1. Installationer i og pa kabelbakker og -stiger skal udfgres iht. Elarbejder,
Illustrationer og Vejledninger emneafsnit A02.02.
Stk. 2. Kabler og rgr skal slutte sig til kabelbakke og kabelstige og ordnes, sa de
ligger parallel uden slyngninger og ungdvendige krydsninger.
Stk. 3. I vandrette fgringer kan der oplaegges kun fastgjort ved afgange fra bak-
ken/stigen, samt retningsandringer, henholdsvis niveauspring.
Stk. 4. Fastggrelse kan foretages med:
a) Kabelstrips
b) Bgjleband (hulband)
c) Enkelt bgijler
d) Kabelklemmer (enkelt el. feelles).
Stk. 5. Ved afgreninger fra installation i kabelbakker eller kabelstiger til bygnings-
del, maskindel eller andet apparat, skal installationen fgres til fastgjort underlag af
fx kableplade, kabelbakke eller rgrprofil, hvis distancen uden ledningsunderstgt-
ning overstiger vejledende bgjleafstand for respektive ledninger.
Stk. 6. Hvor krydsninger er ngdvendige, fx ved til- afgange, skal disse arrangeres
saledes, at senere oplaegning af andre kabler, ikke besveerligggres. Saledes ma til-
afgdende installation i det ydre spor, ikke spaerre adgangen til det-eller de-indre
spor.
Stk. 7. Hvor kabler passerer hen over skarpe kanter pa kabelbakker, skal disse
kanter fores, sdledes at mekanisk beskadigelse af kablernes isolation undgas.
Stk. 8. Alle midlertidige bindinger skal fjernes inden aflevering.

3.6.7.3.4 Kabelinstallation p& wire eller bzeretov

Stk. 1. Kabelinstallation pa wire eller baeretov, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustra-
tioner og Vejledninger emneafsnit A02.03.

Stk. 2. Wire eller baeretov, skal fastggres i solide gjebolte og skal opstrammes,
evt. med bardunstrammere.
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Stk. 3. Hvor kabler fastggres til wire, skal der anvendes kabelstrips eller bindere,
og afstanden mellem fastggrelsespunkterne md maksimum vaere 22 gange kabel-
diameteren.

Stk. 4. Kabler med isoleret baeretov kan anvendes, hvis det er hensigtsmaessigt.

Slangergr
Stk. 1. Slangergr skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger emne-
afsnit A02.04.

Stk. 2. Slangergr skal fastggres til bygningsdele, maskindele eller apparatdele og
ma kun haenge frit, hvor det er ngdvendigt af installationstekniske grunde, som fx
ved krav om bevaegelighed pa grund af vibrationer, bevaegelige maskindele eller
lignende.

Stk. 3. Valg af slangergrstype og tilhgrende konnektorer, skal tilfredsstillede kli-
mamaessige og fysiske krav i den lokalitet, hvor de anvendes. Der skal herunder
tages hensyn til mekanisk styrke, fleksibilitet, taethed, temperatur og bestandighed
mod olie og kemikalier.

Kabler i jord

Generelt
Stk. 1. Kabler i jord skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger em-
neafsnit A03.

Stk. 2. Kabler i jord skal samles i kabelmuffer af kunststof. Kabelmuffens kon-
struktion skal svare til de aktuelle kabeldata.

Stk. 3. Alle gennembrydninger af fundamenter og vaegge, og rgr i fundamenter og
vaegge udfgres vand- og skadedyrslukning i anerkendt fabrikat. Dette geelder for
alle, uanset om det er udfgrt af anden entreprise.

Op- og nedfgring, herunder mekanisk beskyttelse
Stk. 1. Op- og nedfgring, herunder mekanisk beskyttelse, skal udfgres iht. Elarbej-
der, Illustrationer og Vejledninger emneafsnit A03.01.

Stk. 2. Ved opfgringer fra jord til bygninger, master eller andre konstruktioner,
skal kabler beskyttes mod mekanisk overlast sdvel over som under feerdigt terraen.

Stk. 3. Beskyttelsen skal vaere daekjern eller stalrgr i korrosionsbestandig udfe-
relse, for frit tilgeengelige opfgringer. Indvendigt i gittermaster tillades beskyttelse
med kraftigt plastrgr.

Stk. 4. Beskyttelsen skal fgres minimum 0,5m under faerdigt terraen. Den skal fg-
res minimum 1,0m over faerdigt terraen, dog minimum 2,0m over fzerdigt terraen
pa offentligt tilgaengelige arealer.

Nedlaegningsdybder, herunder mekanisk beskyttelse og markering
Stk. 1. Nedlaegningsdybder, herunder mekanisk beskyttelse og markering, skal ud-
fgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger emneafsnit A03.01.
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Stk. 2. Kabler i terraen, skal placeres forskriftsmaessigt, dvs. minimum 350mm un-
der feerdigt terraen og med mekanisk beskyttelse, eller ubeskyttet minimum
700mm under fzerdigt terraen, med overliggende rgde markeringsband.

Stk. 3. Hvis kablet ikke fgres i rgr, skal underlaget veere minimum 100mm stenfrit,
komprimeret sandfyld. Min 100mm af fyldlaget lige over kablet, skal ligeledes
veaere stenfrit sandfyld.

Kabelhdndtering ved nedlaegning
Stk. 1. Kabelhdndtering ved nedlaegning skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer
og Vejledninger emneafsnit A03.02.

Stk. 2. Under udlaegningsarbejdet, skal udvises stor papasselighed med kabler for

at undgd mekaniske beskadigelser af ledere og isolation. Sdledes ma den minimale
udlaegningstemperatur ikke underskrides, og den maksimale treekvaerdi ikke over-

skrides.

Stk. 3. Ved afspoling fra tromle, skal spolestativet vaere forsynet med bremsean-
ordning.

Stk. 4. Kabelenden med kabelstrsmpe og spaendeband skal afskaeres og kasseres
efter endt udtraekning.

Parallelfgring af énlederkabler
Stk. 1. Parallelfgring af énlederkabler skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit A03.03.

Stk. 2. Anvendelse af énlederkabler i et trefasesystem, kraever impedanssymmetri

i systemet. Derfor skal énlederkabler i et trefasesystem, udleegges enten i trekant-
profil eller i samme plan. Hvis metoden "samme plan” anvendes, bgr der yderligere
foretages transponering af kablerne, hvis det er muligt.

Stk. 3. Ved transponering forstas et skift i faseraekkefglgen mellem L1, L2, L3, N
og L2, L3, L1L, N og L3, L1, L2, N, sdledes at kabellaengden af hver raekkefslge er
cirka 1/3 af den samlede kabelstraekning.

Stk. 4. 'Fgrings- og fastggrelsesmetoden, skal kunne modstd asymmetriske be-
lastninger samt sikre, at kortslutninger ikke medfgrer farlige mekaniske
pavirkninger.

Stk. 5. Hvis énlederkabler fgres gennem beskyttelsesrgr eller fastholdes (omslut-
tes) helt af et magnetisk ledende materiale, skal dette ske samlet for hele trefase-
systemet inklusive eventuel nulleder.

Naerfgring og krydsning med andre kabler og rgrsystemer
Stk. 1. Neerfgring og krydsning med andre kabler og rgrsystemer skal udfgres iht.
Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger emneafsnit A03.04.
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Stk. 2. Ved krydsning eller naerfgring med andre ledningsanlaeg i jorden, skal der
enkeltvis eller kombineret bruges fglgende generelle metoder:
a) Anvendelse af passende stor afstand mellem ledningsanlzeggene.
b) Anvendelse af mekaniske og/eller termiske barrierer mellem ledningsan-
laeggene.

Stk. 3. Adskillelse mellem ledningsanlaeg, skal veere iht. DS 475.

Stk. 4. For ikke at blive betragtet som naerfgring, skal en krydsning foretages med
en vinkel ikke mindre end 60°

3.6.7.4.7 Farvekoder for ledningsanlasg
Stk. 1. Afmaerkning af kabler i jord, skal foretages ved materialer i rgd farve
(steerkstrgm) og orange farve (kommunikation) for maerkningsmaessigt, at kunne
skille dem fra andre ledningsanlaeg.

3.6.7.5 Bgjelige ledninger i fast installation
Bgjelige ledninger i faste installationer tillades ikke.

3.6.7.6 Kanalskinner
Stk. 1. Kanalskinner skal installeres iht. Fabrikantens anvisninger.

Stk. 2. Ophangte kanalskinner, skal placeres vandret og parallelt med - henholds-
vis vinkelret pa - rummets vaegge.

3.6.7.7 Bgjningsradier og respektafstande

3.6.7.7.1 Generelt
Stk. 1. Bgjningsradier og respektafstande, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustratio-
ner og Vejledninger emneafsnit AO5 hvor betegnelsen D star for ledningens ydre
diameter.

3.6.7.7.2 Bgjningsradier for kabler, kappeledninger og enkeltledere
Stk. 1. Bgjningsradier for kabler, kappeledninger og enkeltledere, skal udfgres iht.
Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger emneafsnit A05.01.

3.6.7.7.3 Respektafstande af hensyn til elektriske forhold (EMC)
Stk. 1. Leverandgrens krav til respektafstande til datakabler og signalkredse, skal
overholdes.

3.6.7.7.4 Respektafstande af hensyn til elektrisk-termiske forhold

3.6.7.7.5 Respektafstande af hensyn til andre termiske forhold

Stk. 1. Af hensyn til konvektionsvarme, skal ledningssystemer placeres i niveau
under varmekilder.

3.6.8 Lednings- og kabelmontage
Stk. 1. Lednings- og kabelmontage skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit B.

Stk. 2. Termineringsmetode og udfgrelse af terminering skal ske sdledes, at forbin-
delser er varig elektrisk kontakt og har tilstraekkelig mekanisk styrke.
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Stk. 3. Ved valg af klemmer, skal fabrikantens krav og anvisninger overholdes. Det
geelder fx med hensyn til ledningstype, mekanisk pavirkning og fastholdelsesmulig-
hed. Der m& kun veere en leder i hver klemme. Hvis specifikationen skulle tillade
mere end 1 leder under samme klemme, skal lederne veere samme type, og klem-
mefabrikatet skal veere godkendt hertil.

Stk. 4. Ved terminering af mangekoret leder, skal anvendes terminalrgr medmin-
dre klemmer er beregnet for direkte tilslutning, af den type ledere.

Stk. 5. Tinlodninger i terminering ma ikke anvendes, medmindre specifikationen
tillader dette og da kun i svagstrgmsinstallationer.

Stk. 6. Pres og spadestikforbindelser skal udfgres med vaerktgj, godkendt af fabri-
kant og m& kun anvendes pa dertil egnede ledningstyper.

Stk. 7. Wire Wrapping og lignende ma ikke anvendes.

Stk. 8. Det skal af specifikationen (EMC fremga, om skaerme skal tilsluttes med le-
dende eller isolerende afslutning).

Stk. 9. Terminering af lysledere, skal fglge fabrikantens anvisninger.

3.6.9 Apparater og monteringsmateriel

3.6.9.1 Generelt
Stk. 1. Apparater og monteringsmateriel, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer
og Vejledninger emneafsnit C.

Stk. 2. P& apparater, monteringsmateriel og brugsgenstande med klemtilslutning,
skal fasefglgen vaere L1 L2 L3 N fra venstre mod hgjre. For motorer skal dog sik-
res, at omdrejningsretningen herefter er korrekt.

3.6.9.2 Kapslinger
Stk. 1. Kapslinger skal udfgres iht. DS/HD 60364 serien.

3.6.9.3 Ledningers ind- og udfgring, samt aflastning

Stk. 1. Ledningers ind- og udfgring, samt aflastning skal udfgres iht. Elarbejder, II-
lustrationer og Vejledninger emneafsnit C01.

Stk. 2. Traekaflastning for kabler og ledninger skal altid benyttes. Aflastning via
strips ma ikke benyttes.

Stk. 3. Ledninger skal indfgres, aflastes for traek og vridninger, samt tilsluttes ap-
parater og monteringsmateriel efter fabrikantens anvisninger.

Stk. 4. Kabler og bgjelige ledninger, skal fastggres umiddelbart ved indfgringen i
apparater og monteringsmateriel, hvis denne fastggrelse ikke sker i selve materiel-

let.

Stk. 5. Treekaflastning skal sikres, uanset valg af type pa8 membrannippel.
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Stk. 6. Forskruninger i metal, ma ikke anvendes i isolerstofkapslinger.
Stk. 7. Stutse og tyller ma kun anvendes som ind og udfgring ved kapslinger min-
dre eller lig med IP 30
Stk. 8. Udskaeringer skal reetableres, saledes at den faerdige indfgring overholder
den kraevede kapslingsklasse.
Stk. 9. Aflastningsmetoden skal vaere tilpasset den ledning der indfgres.
3.6.9.4 Indvendig adskillelse/isolation
Stk. 1. Indvendig adskillelse/isolation skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit C02.
Stk. 2. Flere strgmkredse inden for samme kapsling, skal vaere forskriftsmaessigt
adskilt.
3.6.9.5 Fysisk placering og montage

Stk. 1. Fysisk placering og montage, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger emneafsnit C03.

Stk. 2. Apparater og monteringsmateriel, skal fastggres sa solidt, at de kan mod-
std8 den mekaniske pavirkning, som materiellet ma paregnes at blive udsat for.

Stk. 3. Alt monteringsmateriel (inkl. ddser) skal anbringes saledes, at abning og
lukning af adgangsabning til de indre dele kan foretages bekvemt.

Stk. 4. Fastlagte ubenyttede ddser skal forsynes med blindl&g.

Stk. 5. Afbrydere og stikkontakter ved dgre, skal placeres 1100mm over feerdigt
gulv til overkant af gverste afbryder. Enkeltsiddende stikkontakter placeres tilsva-
rende, med overkant 300mm over feerdigt gulv.

Stikkontakter over borde, placeres minimum 50mm over bordplade.

Stikkontakter der sidder ved hjgrner skal placeres 120mm til midt dase.

Hvor intet andet angives i plantegningerne, placeres afbrydere og stikkontakter
ved dgre, 1100 mm over faerdigt gulv til overkant gverste afbryder og 120 mm fra
dgrhullet til center.

Stk. 6. Tavler, apparater og andet materiel, der har betjeningskomponenter, skal
placeres i en hgjde, som bedst muligt tilgodeser bekvem betjening.

Stk. 7. Tavler, apparater og andet materiel, skal kunne serviceres under pladsfor-
hold, der tillader en god bevaegelighed i arbejdsomradet.

Stk. 8. Foran tavler og stgrre apparater, skal forefindes en fri plads p& minimum
1000mm fra forkant af komponent monteret i tavle/apparatforside.

Stk. 9. Alt synligt materiel, skal planforseenkes medmindre andet er foreskrevet i
denne beskrivelse. Materiel som ikke kan planforsaenkes, skal forelaegges tilsynet
inden montering.
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Stk. 10. Materiel monteret pd nedsaenkede lofter, som bevaegelsesdetektor og rgg-
detektor skal ikke planforsaenkes. Alle gvrige komponenter skal planforsaenkes.
Stk. 11. Der henvises i stor udstraekning til arkitekt inventartegninger, for korrekt
placering af materiel.

3.6.9.6 Afkglingsforhold
Stk. 1. Afkglingsforhold skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger,
emneafsnit C04
Stk. 2. Tavler, apparater, brugsgenstande og montagegenstande, skal sikres de
omgivende temperaturforhold, som de er konstruerede til at kunne modsta. Der
skal herunder tages hensyn til ydre varmekilder, ventilation og eventuelt tilfgjede
indre varmekilder.

Stk. 3. Alle elforsynede hvidevarer kraever en ventilationsmulighed, som skal opfyl-
des jf. fabrikantens anvisninger.

Stk. 4. Af hensyn til funktion for og antaendingsfare ved eltermiske apparater, skal
placering veere iht. Fabrikantens anvisninger.

Stk. 5. Motorer skal placeres, sa de forudsatte ventilationsforhold, gaeldende for
fabrikatet, ikke forringes.

3.6.10 Jordingsanlaag og potentialudligning

3.6.10.1 Generelt
Stk. 1. Jordingsanlzeg og potentialudligning skal udfgres iht. Elarbejder, Illustratio-
ner og Vejledninger, emneafsnit E samt DS/HD 60364-5-54.

Stk. 2. Generelt skal beskyttelsesanlaegget etableres fgr etablering af den gvrige
del af anlaegget, sdledes at person- og anleegsbeskyttelsen er maksimal - ogsa un-
der arbejdets udfgrsel. Ved enhver (del) idriftsaettelse, skal beskyttelsen mod indi-
rekte bergring veaere forskriftsmaessigt aktiv.

Stk. 3. Beskyttelsesanlaegget skal veere udfgrt med egnede materialer. Alle ind-
stgbte eller tildaekkede forbindelser, skal kontrolleres og evt. eftermales for luk-
ning.

Stk. 4. Den maksimale overgangsmodstand til jord, skal overholde de i DS/HD
60364-5-54 stillede krav.

3.6.10.2 Galvanisk taering
Stk. 1. Galvanisk teering skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger,
emneafsnit EO1.

3.6.10.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr

3.6.10.3.1 Generelt

Stk. 1. Jordelektroder og tilslutningsudstyr skal udfgres iht. Elarbejder, Illustratio-
ner og Vejledninger, emneafsnit E02.
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3.6.10.3.2 Stang- og rgrelektroder
Stk. 1. Stang- og rgrelektroder skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit E02.01.
Stk. 2. Ved placering af elektroden, skal derudfra forventet maksimal fejlstrgm ta-
ges hensyn til skridtspaendinger i det naerliggende omrade.
3.6.10.3.3 Band- og tradelektroder
Stk. 1. Band- og tr8delektroder, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit E02.02.
Stk. 2. Vertikale dybdeelektroder skal udfgres med et hjeelpevaerktgj/-materiel, for
hvilket fabrikantens anvisning skal fglges.
3.6.10.3.4 Jordplader
Stk. 1. Jordplader skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger emne-
afsnit E02.03.
3.6.10.3.5 Fundamentselektroder
Stk. 1. Fundamentselektroder skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit E02.04.
Stk. 2. Fundamentselektroder skal udfgres iht. DS/HD 60364-5-54, Anneks C.
3.6.10.3.6 Egnede konstruktionsdele
Stk. 1. Egnede konstruktioner skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit E02.05.
3.6.10.4 Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser
Stk. 1. Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser, skal udfgres
iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger, emneafsnit E03.
Stk. 2. Hvis der kan veaere tvivl, om tilstraekkelig elektrisk forbindelse i samlinger af
konstruktionsdele, som indgar i supplerende udligningsforbindelser, skal de forbin-
des med separate ledere.
Stk. 3. Til hovedudligningsforbindelser skal der altid anvendes separate ledere.
3.6.10.5 Tilslutning og udfgrelse af beskyttelsesledere
Stk. 1. Tilslutning og udfgrelse af beskyttelsesledere, skal udfgres iht. Elarbejder,
Illustrationer og Vejledninger emneafsnit E04.
Stk. 2. For uisolerede beskyttelsesledere, skal omgivelserne sikres mod galvanisk
teering.
3.6.11 Fgringsveje
3.6.11.1 Generelt

Stk. 1. En fgringsve]j skal give mulighed for oplaegning (bakker, stiger, kanaler og
kabelgrave) eller itreekning (rgr, gennemfgringer) af flere ledninger.
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Stk. 2. Fgringsveje skal udfgres iht. Elarbejder - illustrationer og vejledning, em-
nefelt FO1.

Stk. 3. I nyetablerede installationer skal fgringsveje for flere ledninger, have ind-

bygget en fremtidig kapacitetsforggelse pd minimum 20%

Kabelstiger og -bakker skal udfgres iht. tegningsmaterialet.

Alle lodrette fgringer udfgres med kabelstiger.

Alle vandrette fgringer udfgres med kabelbakker, iht. tegningsmateriale.

Kabelbakker monteres generelt med pendler hvor konsoller monteres pa.

Generelt udfgres alle installationer over nedhaengte lofter. Fra kabelbakker og ud,

udfgres i G-bgjler med max. afstand pa 500 mm.

Synlig installation udfgres med bgjlet rgr pa loft.

Hvor angivet kan udfgres rgr og kabler i gulvopbygningen primaert til panelstikkon-

takter gulvbokse.

Alle rgr i og til terraen og i fundamenter og vaegge, medregnes og udfgres.
3.6.11.2 Kabelbakker, kabelplader

Stk. 1. Kabelbakker og kabelplader, skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit F02, samt DS/HD 60364-5-52.

Stk. 2. Kabelbakker og plader skal opsaettes sdledes, at kabler understgttes i fuld
udstraekning.

Stk. 3. Bearbejdede emner, skal renses for grater og skarpe kanter, og blotlagte
metaloverflader, skal efterrepareres med materiale, der giver samme overfladebe-
skyttelse og farve, som findes pa den oprindelige komponent.

Stk. 4. Samlinger, bgjninger, afgreninger reduktioner, niveauspring mv. skal udfg-
res med fabriksfremstillet tilbehgr svarende til valgte system.

Stk. 5. Kabelbakker placeret mindre end 2 meter over feerdigt gulv, og/eller terraen
og under hvilke, der kan forekomme fzerdsel, skal pd de synlige ombukkede kanter
forsynes med gul/sort advarselsmarkering.

Stk. 6. For ophaeng, der nedragende enkeltelementer under 2 meter, over feerdigt
gulv, og/eller terreen og under hvilke, der kan forekomme faerdsel, skal det nedra-
gede element afdeekkes med blgd beskyttelse fx plastdupper.

Stk. 7. Ophaeng skal fastggres solidt og vaelges, s& det kan modstd den belastning,
som det kraeves at skulle overholde, minimalt den maksimalt mulige kabelvaegt.

Stk. 8. Ophaeng til vandrette fgringer skal vaelges sdledes, at det er muligt at op-
laegge ledninger direkte i bakken uden syninger. Der skal herunder tages hensyn
til andre parallelfgrte installationsgenstande, som ogsd skal have adgangsmulig-

hed, eller kan spaerre for oplaegningsmuligheden.
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3.6.11.3

Stk. 9. Ophaeng skal placeres med en maksimumafstand pa 1,5 meter, dog ma
vandrette pa 300 mm eller stgrre bredde, ikke varigt deformeres ved en punktbe-
lastning pa 75 kg med tilleeg af den kabelvaegt, som maksimalt bliver udsat for.

Stk. 10. Ophaeng skal placeres pa begge sider af niveauspring og retningsaendrin-
ger.

Stk. 11. Retningsaendringer skal overholde krav til de oplagte kablers bgjningsra-
dier.

Stk. 12. T hvert spor pa vandrette bakker ma lagvis kun oplaegges den maengde
kabel, hvis kabelmidte p3 gverste lag er lavere end bakkens kantprofil. Der skal ta-
ges hensyn til sidelgbende kablers stramvaerdi, hvis afstanden mellem kablerne er
mindre end 2 gange stgrste kabeldiameter.

Stk. 13. Udvendig fering pa lodrette kabelplader, skal fastggres med feellesbgjler
eller andet egnet materiel. Kabler under fzellesbgijler ma hgjst oplaegges i 2 lag.

Stk. 14. Et lukket kabelbakkesystem, ma kun anvendes, hvor de oplagte kablers
belastningsforhold tilgodeser afkglingsmuligheder for kablerne iht. DS/HD 60364-
5-51 Anneks A og ZA.

Gitterbakker
M3 ikke anvendes

Stk. 1. Gitterbakker skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger em-
neafsnit FO3.

Stk. 2. gitterbakker skal opsaettes sdledes, at kabler understgttes i fuld udstraek-
ning.

Stk. 3. Bearbejdede emner, skal renses for grater og skarpe kanter, og blotlagte
metaloverflader skal efterrepareres med materiale, der giver samme overfladebe-
skyttelse og farve, som findes pa den oprindelige komponent.

Stk. 4. Samlinger, bgjninger, afgreninger reduktioner, niveauspring mv. skal udfg-
res med fabriksfremstillet tilbehgr, svarende til valgte system.

Stk. 5. Gitterbakker placeret mindre end 2 meter over faerdigt gulv og/eller terraen
og under hvilke, der kan forekomme faerdsel, skal pd de synlige ombukkede kanter
forsynes med gul/sort advarselsmarkering.

Stk. 6. For ophaeng, der nedragende enkeltelementer under 2 meter, over faerdigt
gulv, og/eller terreen og under hvilke, der kan forekomme faerdsel, skal det nedra-
gede element afdeekkes med blgd beskyttelse fx plastdupper.

Stk. 7. Ophaeng skal fastggres solidt og vaelges, sa det kan modsta den belastning,
som det kraeves at skulle overholde, minimalt den maksimalt mulige kabelvaegt.
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3.6.11.4

Stk. 8. Ophaeng til vandrette fgringer skal vaelges sdledes, at det er muligt at op-
laegge ledninger direkte i stigen uden syninger. Der skal herunder tages hensyn til
andre parallelfgrte installationsgenstande, som ogsd skal have adgangsmulighed,
eller kan speerre for oplaegningsmuligheden.

Stk. 9. Ophaeng skal placeres med en maksimumafstand pa 1,5 meter, dog ma
vandrette pa 300 mm eller stgrre bredde, ikke varigt deformeres ved en punkt-
belastning pa 75 kg med tillaeg af den kabelvaegt, som maksimalt bliver udsat for.

Stk. 10. Ophaeng skal placeres pa begge sider af niveauspring og retningsaendrin-
ger.

Stk. 11. Retningsaendringer skal overholde krav til de oplagte kablers bgjningsra-
dier.

Stk. 12. T hvert spor pa vandrette bakker, ma lagvis kun oplaegges den maengde
kabler, hvis kabelmidte pd gverste lag er lavere end bakkens kantprofil. Der skal
altid tages hensyn til sidelgbende kablers strgmvaerdi, hvis afstanden mellem kab-
lerne er mindre end to gange stgrste kabeldiameter.

Stk. 13. Udvendig fgring pd lodrette gitterbakker skal fastggres med feellesbgjler
eller andet egnet materiel. Kabler under fzellesbgijler ma hgjst oplaegges i to lag.

Kabelstiger
Stk. 1. Kabelstiger skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger em-
neafsnit FO4.

Stk. 2. Kabelstige skal opsaettes sdledes, at kabler understgttes i fuld udstraekning.

Stk. 3. Bearbejdede emner skal renses for grater og skarpe kanter, og blotlagte
metaloverflader skal efterrepareres med materiale, der giver samme overfladebe-
skyttelse og farve, som findes pa den oprindelige komponent.

Stk. 4. Samlinger, bgjninger, afgreninger reduktioner, niveauspring mv. skal udfg-
res med fabriksfremstillet tilbehgr svarende til valgte system.

Stk. 5. Kabelstiger placeret mindre end 2 meter over faerdigt gulv og/eller terraen
og under hvilke, der kan forekomme fzerdsel, skal pd de synlige ombukkede kanter
forsynes med gul/sort advarselsmarkering.

Stk. 6. For ophaang, der nedragende enkeltelementer under 2 meter over feerdigt
gulv, og/eller terreen og under hvilke, der kan forekomme faerdsel, skal det nedra-
gede element afdeekkes med blgd beskyttelse fx plastdupper.

Stk. 7. Ophaeng skal fastggres solidt og vaelges, sa det kan modsta den belastning,
som det kraeves at skulle overholde, minimalt den maksimalt mulige kabelvaegt.

Stk. 8. Ophaeng til vandrette fgringer skal veelges sdledes, at det er muligt at op-
laegge ledninger direkte i stigen uden syninger. Der skal herunder tages hensyn til
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3.6.11.5

3.6.11.6

andre parallelfgrte installationsgenstande, som ogsa skal have adgangsmulighed,
eller kan speerre for oplaegningsmuligheden.

Stk. 9. Ophaeng skal placeres med en maksimumafstand p& 1,5 meter, dog ma
vandrette pd 300 mm eller stgrre bredde ikke varigt deformeres ved en punktbe-
lastning pa 75 kg med tilleeg af den kabelvaegt, som maksimalt bliver udsat for.

Stk. 10. Ophaeng skal placeres pa begge sider af niveauspring og retningsaendrin-
ger.

Stk. 11. Retningsaendringer skal overholde krav til de oplagte kablers bgjningsra-
dier.

Stk. 12. I kabelstigerne ma den maksimale mangde af kabler ikke overstige den
samlede belastning for kabler og kabelstiger svarende til den nedbgjningsgraense,
som den enkelte fabrikant oplyser, for det samlede ophangningssystem.

Stk. 13. Hvor der anvendes telerender, ma der kun oplaegges den maengde kabler,
hvis kabelmidte pa gverste lag, er lavere end rendens kantprofil.

Stk. 14. Der skal altid tages hensyn til sidelgbende kablers strgmvaerdi, hvis af-
standen mellem kablerne er mindre end to gange stgrste kabeldiameter.

Stk. 15. Udvendig faring pa lodrette kablestiger, skal fastggres med fzellesbgjler el-
ler andet egnet materiel. Kabler under faellesbgjler ma hgjst oplaegges i to lag.

Ledningskanalsystemer
Stk. 1. Ledningskanalsystemer skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit FO5.

Stk. 2. Fabrikantens udstyr svarende til det valgte montagemateriel, skal anvendes
og de tilhgrende anvisninger fglges.

Stk. 3. Ledningskanalsystemer skal fastggres sa solidt, at betjening af fx afbrydere
og stikkontakter, kan sidestilles med betjening af vaagmonteret materiel. Ophaeng
skal understgtte ledningskanalen effektivt.

Stk. 4. Overskaering af ledningskanaler skal pa lige straek, udfgres i rette vinkler
og grater, samt skarpe kanter ma ikke forefindes.

Stk. 5. Ved gennemfgring i lette skilleveegge, skal ledningskanalen i indtil 100-
200mm pa begge sider af vaeggen vaere forsynet med fastsiddende, gennemga-
ende 13g.

Stk. 6. Ledningskanaler ma ikke fgres gennem brandadskillelser.

Kabelgrav i jord
Stk. 1. Kabelgrav i jord skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og Vejledninger,
emneafsnit FO6.
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3.6.12

Stk. 2. Inden etablering af en kabelgrav skal det undersgges, om tracéen er fri for
andre fungerende ledningsanlaeg. Om ngdvendigt skal gravetilladelse indhentes.
Endvidere skal senere faerdig overfladekote veere undersggt, af hensyn til nedlaeg-
ningsdybden.

Stk. 3. Eventuelt opgravet muld skal opbevares seerskilt for senere retablering af
gverste tilfyldningslag.

Stk. 4. Udgravningsdybden skal tage hensyn til minimum 100mm sandfyld, som
laegges under kablet, medmindre kablet vil blive fart i rar.

Stk. 5. En kabelgrav skal afmaerkes forskriftsmaessigt.

Stk. 6. En kabelgrav pa en byggeplads, skal sikkerhedsafmaerkes pa steder, hvor
faerdsel normalt forekommer.

Stk. 7. For tilfyldning skal kablernes placering indmales, i forhold til afsatte
fixpunkter, og dokumentation for nedgravningsdybde og placering skal afleveres til
bygherrens tilsyn.

Stk. 8. Sandlag over kablerne skal komprimeres let, fgr yderligere tilfyldning.
Overliggende fyldmateriale skal komprimeres effektivt, sa senere saetning undgas.

Stk. 9. Kabelgravens tildeekkede overflade, skal retableres svarende til den stan-
dard, som foreld, far gravearbejdet blev padbegyndt.

Stk. 10. Underfgring i rgr kan udfgres ved skydning, hvis andre ledningsanlaeg ikke
forhindrer metoden. Det skal herunder sikres, at krav til nedlaegningsdybder over-
holdes.

Arbejde péa tavleanlaeg
Stk. 1. Arbejde pa tavleanlaeg skal udfgres iht. Elarbejder, Illustrationer og
Vejledninger, emneafsnit G.

Stk. 2. En tavle er terminologisk et “apparat”, hvorfor almindelige krav i Elarbej-
der, Illustrationer og Vejledninger, emneafsnit C, Apparater og monteringsmate-
riel, skal overholdes (kapsling mv.).

Stk. 3. Tavler, der leveres adskilt i sektioner, fx af transporthensyn, skal samles og
kontrolleres efter fabrikantens anvisning.

Stk. 4. Der skal udfgres ngdvendige tilpasninger af kabelfgringer.
Stk. 5. Kabelkapper skal fremfgres til tilslutningssted, kraevede bgjningsradius skal
overholdes. Derfor kan ekstra lederfriggrelse ved endelig tilslutning, vaere ngdven-

dig efter kabelkappens fastggrelse.

Stk. 6. Alle ledningstilslutninger skal foretages i dertil indrettede fast monterede
klemmer, fx i klemraekker eller direkte pd komponenten.
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Stk. 7. Placering tilslutningsklemmer ifl. tavlespecifikationen.
Stk. 8. En tavle i isolationsklasse II-tavle (totalisoleret), skal opfylde de saerlige
krav iht. fabrikantens anvisninger til fastggrelse af kabelindfgring, for at opretholde
isolationsklasse II klassifikationen.
Stk. 9. Afslutning af armerede kabler, skal foretages isoleret i forhold til indre af
tavlen
Stk. 10. Alle huller og forsaenkninger for skruer mv., skal afdeekkes med isolerende
materiale efter fabrikantens anvisninger.
Stk. 11. Gennemfgringer skal vaere ngjagtigt svarende til rgr / kabelinstallation, el-
ler en efterfglgende teetning af indfgringen, skal sikre tavleklassifikation.
Stk. 12. Inden en tavle saettes under spaending, skal alle de efter fabrikantens an-
visninger specificerede bolte, matrikker og skruer efterspaendes. Bolte mgtrikker
skal efterspaendes med momentnggle.
Stk. 13. Efterspaending med momentnggle, skal indledes med at Igsne bolten/mg-
trikken. Derefter spaendes med rolig bevasgelse i et traek, til momentngglen udlg-
ser ved forud indstillede, fastlagt moment.
Stk. 14. Foreskrevet efterspaending, skal vaere mulig uden afmontering af kompo-
nenter eller flytning af ledninger.
Stk. 15. Efter enhver @&ndring af en tavle (fx udvidelse), skal tavledokumentation
ajourfgres.

3.7 Relationer til andre arbejder

3.7.1 Generelt
Stk. 1. Det kan veere ngdvendigt at nedstroppe armaturer i kaelder enkelte steder
pga. andre installationstyper, ogsa steder det ikke er angivet. Dette skal vaere in-
deholdt i entreprisen.
Stk. 2. ndringer sdsom aendret placering af installationsmateriel, herunder stik-
kontakter belysningsarmaturer afbrydere etc., skal kunne flyttes inden for det
samme rum, uden dette berettiger til en ekstrabetaling, s&fremt at sendringen for-
tages inden udfgrelsen.

3.7.2 Forudgdende arbejder

Stk. 1. Det er vigtigt, at el-entreprengren ggr sig bekendt med de gvrige bygnings-
dele, herunder arkitektens loftprojekt, der beskriver de forskellige lofttyper. Tilsva-
rende ggr sig geeldende for vaeg- og gulvprojektet.

Stk. 2. Inden opstart af el-entreprisen, skal el-entreprengren udarbejde en liste
over de tegninger fra andre fag, som f.eks. VVS, ventilation, arkitekt,
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betonelementer, kgkkenopstalter, elevator, facade, elforsyning, gulve mv., som el-
entreprengren skal vaere i besiddelse af, for at kunne udfgre el-projektet.

3.7.3 Koordinering

3.7.3.1 Generelt
Stk. 1. Generelt pahviler det el-entreprengren, - i teet samarbejde med gvrige en-
treprengrer — at medvirke til koordinering og planlaegning af egne arbejder med
henblik pd optimering af det samlede resultat, herunder henledes opmaerksomhe-
den pd Trimmet Byggeri.

3.7.3.2 Fgringsveje
Stk. 1. I skakterne er der meget lidt plads, og der skal tages hensyn til andre en-
trepriser. Der henvises til tegningsmaterialet for udfgrelsen.

3.7.4 Overdragelse

3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

3.8.2 Saerlig farligt arbejde og szerlige risici
Stk. 1. S3fremt arbejde med sundhedsfarlige stoffer ikke kan undgas, skal det ud-
fgres af personer med relevant uddannelse.

Stk. 2. Arbejdet skal udfgres med relevante personlige vaernemidler.

Stk. 3. Andre beskaeftigede end de, der udfgrer arbejdet, ma ikke opholde sig s&
neer arbejdsstedet, at de udsaetter sig for sundhedsfarlig pavirkning.

Stk. 4. Arbejdsomradet skal afspaerres for uvedkommende i ngdvendigt omfang.
Stk. 5. Der skal opseettes advarselsskilte i ngdvendigt omfang.

Stk. 6. S3fremt entreprengren bliver opmaerksom pa sundhedsfarlige stoffer, der
ikke er angivet i projektmaterialet, skal der omgdende rettes henvendelse til byg-
herrens tilsyn.

Stk. 7. Forringet Iuftkvalitet i lukkede rum, som fglge af emission fra arbejdet, skal
sgges begraenset ved ventilation og/eller regulering af temperatur og luftfugtighed.

3.9 Kontrol

3.9.1 Generelt

Kontrolplaner er procedurer, der fastleegger omfanget af dokumentation, for den af
entreprengren udfgrte kvalitetskontrol af materialer og udfgrelse. Dokumentation
skal dels afgives under udfgrelsen og dels ved dennes afslutning.

Udbudsmaterialet indeholder udbudskontrolplaner, pa grundlag af hvilke, entrepre-
ngren skal udarbejde de endelige kontrolplaner til indsaettelse i KS-hdndbogen.
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Kontrolplanerne skal vaere opsummeringer af de dokumentationskrav, der er stillet
i beskrivelserne. Omfanget af kontrollen kan ikke reduceres, men entreprengren
ma gerne tilfaje kontrolaktiviteter.
Det pahviler entreprengren at kontrollere og eftervise, at arbejdet er udfgrt i hen-
hold til god kvalitetssikringsskik, samt normer og standarder, uanset om kontrollen
er naevnt i kontrolplanen eller €].
Planlaegningsdelen af kontrolplanerne, skal vaere udfyldt og godkendt af tilsynet,
inden arbejdet saettes i gang.
Dokumentationsdelen udfyldes, sa snart de enkelte kontrolaktiviteter, er udfgrt.
Fotodokumentation skal anvendes i stor udstraekning. Der skal fremvises model for
héndtering af fotodokumentationen, som en del af KS-materialet. Fotodato, place-
ring, samt hvad der er udfert kontrol pd, skal anfores pd dokumentationen.
De udfyldte kontrolplaner, skal sammen med det tilhgrende dokumentationsmate-
riale Igbende arkiveres af entreprengren i en dokumentationsmappe, som skal
vaere umiddelbart tilgeengelig pd pladsen for tilsynet.
Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
» Projekteringskontrol
« Kontrol af undersggelser (kun der hvor det er relevant)
» Materiale- og produktkontrol
* Modtagerkontrol
« Proceskontrol
« Slutkontrol
+ Kontrol efter aflevering
+ Samordnede slutkontrol for flere arbejder

3.9.2 Projekteringskontrol
Stk. 1. Det er el-entreprengrens ansvar, at se projektet igennem og ggre opmaerk-
som pa eventuelle fejl. Dette gaelder iszer kontrol af beton og CLT elementer- og
sandwich-, facadebagvaegs-elementer, via elementopstalter fra fabrikanten. Her
skal betonelementer kontrolleres for placering og typer af ddser, rgr og udsparin-
ger m.m.
El-entreprengren skal koordinere og godkende alle indstgbninger med element-fa-
brikken, herunder d&ser, rgr, ngdvendige huller, udsparinger.

3.9.3 Kontrol af undersggelser

3.9.4 Materiale- og produktkontrol

3.9.5 Modtagekontrol
Stk. 1. Det er entreprengrens ansvar at udfgre modtagekontrol af alle materialer
og leverancer, herunder at kontrollere om der er fejl eller mangler ved materia-
lerne, samt om disse overholder Installationsbekendtggrelsen.

3.9.6 Udfgrelseskontrol

Stk. 1. Udfgrelseskontrol skal veere iht. DS/HD 60364-6 Anneks G
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3.9.7
3.9.7.1

3.9.7.2
3.9.7.3

Stk. 2. Inden stgbning indmuring mv., skal placering af egne komponenters an-

laegsdele kontrolleres og det skal sikres, at de i projektmaterialet angivne mal er
[}

opnaet.

Stk. 3. Kontrol af malerapporter, skal vaere skal vaere iht. DS/HD 60364-6 Anneks
F,G og H.

Stk. 4. Resultater af udfgrelseskontrollen, skal Igbende afleveres til tilsynet og in-
den eventuel indstgbning, indmuring mv., af de pdgaeldende komponenter og an-
laegsdele.

Stk. 5. Hvis det ved kontrol konstateres, at de stillede krav ikke er opfyldt, skal det
straks meddeles tilsynet, som afggr om udbedring kan tillades, eller om arbejdet
skal kasseres.

Slutkontrol

Generelt

Stk. 1. I god tid inden funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet, som
naermere angivet i arbejdsbeskrivelsen for bygningsinstallationer, skal naervae-
rende entreprengr have gennemgaet, kontrolleret og fremsendt dokumentation til
bygherrens tilsyn for, at krav angivet i DS 428, er opfyldt for egne arbejder.

Samordnede slutkontrol for flere arbejder

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Stk. 1. Funktionsafprgvning for belysningsanlaeg omhandler fglgende:
a) Maling af belysningsstyrke
b) Kontrol af dagslysstyring, herunder bevaegelsesmeldere og at zoneopdeling
fungerer efter hensigten
c) Udarbejdelse og aflevering af dokumentation for udfgrt funktionsafprgv-
ning.
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4. Bygningsdelsbeskrivelser
EL 01 Hovedledninger
4.1 Orientering
Der skal etableres hovedledninger i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder, og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
El-entreprengren skal holde sig ajour med neaervaerende forsyningsselskabs leve-
ringsbestemmelser.
4.2 Omfang
Arbejdet omfatter levering og montering af de pa tegningsmaterialet viste
Hovedledninger samt neerveerende beskrivelse og omfatter blandt andet:
Alle hovedledninger fra hovedtavle og frem til undertavler, 4 stk.
* Ny hovedledninger fra nuveerende hovedtavle placeret i hangars teknikrum og
frem til undertavle UT.1 i ny garage laegebiler.
« Levering og udlaegning af kabeldaekband
« Boring af alle huller i ydervaegge og terreendaek inkl. fugt- og vandtaetning, luft
0g gnaver taet.
« Rgri gulv, fundament garage leegebiler.
+ Koordinering af alle arbejder i terreen med de gvrige entrepriser.
+ Udarbejdelse af arbejdstegninger.
« Separat fgringsveje frem til eksisterende hovedtavle
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
Naervaerende udbud omhandler udbudsomradet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende, samt naervaerende beskrivelse.
4.5 Koordinering

Fremfgring af hovedkabler i jord og ind i bygningen, skal foretages i taet samar-
bejde med andre entrepriser, der matte have installationer i jord og ind i bygnin-
gen.
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4.6 Tilstegdende bygningsdele

Alle hovedledninger skal leveres og monteres med tilslutning i tavler.

Forudgdende bygningsdele/arbejder
Automatik- og procestavler, skal opsaettes inden hovedkabler kan tilsluttes.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
Tilslutning af hovedkabler i automatik- og procestavler

4.7 Projektering

Evt. projektering af hovedledninger, skal foretages efter DS/HD 60364.
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter

Kabler skal overholde IEC strgmveerdier.

4.10 Udfgrelse
Hovedkabler 5G25 CU fgres fra hovedbygnings tavle frem til ny undertavle, UT.1
placeret i teknikskab.
I garage laegebiler fgres hovedkabler ind fra terreen i indstgbt 50 mm rgrindfgring
og ind i teknikskab og videre pa kabelstige frem til UT.1. Undertavle UT.1 er frem-
bygget pd plade og hovedkabel fastggres med bgjler.
I eksisterende hovedbygning skal der bores huller ud til terraen fra teknikrum.
Montering 50 mm r@gr gennem sokkel og indfgre hovedkabler. Hovedkabler fremfg-
res videre til hovedtavle i sep. fgringsvej / kabelstige.Der skal regnes med fgrings-
veje lodret i rummets hgjde og til tavle, samt laengde og bredderetning i teknik-
rummet. Hovekabler nedgraves i 70 cm dybde og med markeringsband over kabler
med 10 cm sandlag imellem kabel og band.

Baserne Skive, Billund, Ringsted placering hovedtavle i eksisterende bygnings tek-

nikrum:
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Basen Jammerbugt placering hovedtavle i eksisterende bygnings teknikrum:
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4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.
4.12 Prover
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
4.14 Kontrol
Som en del af den afsluttende kontrol arbejder, skal der gennemfgres komplet
prgvning og idriftsaetning af anlaegget.
Kabelisolation kontrolleres for beskadigelser under installation. Beskadigelse af ka-
belisolation, vil resultere i kassering af nservaerende kabel.
Kablernes isolationstilstand skal males inden idriftsaettelsen. Isolationsmodstanden
skal veere bedre end 1 MQ
4.15 D&V-dokumentation
Hovedentreprengren skal som en del af slutdokumentationen, udarbejde en kabel-
liste med angivelse af kabeltype, kabeldimension, tilslutning fra/til, samt kabel-
lengde i meter.
4.16 Planlaegning

Fgringsveje skal planlaegges med betonentreprisen for fgringer i sokler/fundamen-
ter/vaegge.
Indfgring og tilslutning af stikledning, skal planleegges i samarbejde med Konstant.
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EL 02
4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
4.9

Hovedtavler og undertavler

Orientering
Der skal opsaettes nye undertavler UT.1 (4 stk.) og eksisterende hovedtavle skal
udvides med forsikring til undertavle UT.1 i udbudsomradet. (4 stk.)

Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.

Omfang
Levering, montering, opseaetning og tilslutning af fuldt funktionsdygtige tavler.
Placeringer UT.1, se tegninger Garager.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering
Tavler placeres, som angivet i tegningsmaterialet.

Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.

Koordinering
Tavler skal opstilles og indbygges under hensyntagen til andre entrepriser.

Tilstegdende bygningsdele
Vaegge, skabe, dgre.
Fundamenter.

Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering

Tavlerne skal udfgres efter DS/EN 61439.

Nzervaerende entreprengr, skal forestd detailprojektering af tavlelayout.

Layout af tavleforsider skal godkendes af byggeledelsen inden udfgrelse.
Neervaerende entreprengr har det fulde ansvar for at el tavler er korrekt monteret i
henhold til fabrikantens anvisninger.

Der udfgres total selektivitet, beregninger forelaegges for byggeledelsen.

Undersggelser

Materialer og produkter

Eksisterende hovedtavler er udfordret pa plads. Som forsikring til UT.1 tavler i lze-
gebil garager monteres 4P. Tytan med sikringskuffer og sikringer 50A. foran ho-
vedkabel.

Der skal medregnes i tilbud isolerstofkapslet totalisolation tavle placeret pd vaeg
eksisterende teknikrum og som indeholder fgrnaevnte forsikring. Der regnes med
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10KA ved hovedtavle. Kabel 25mm2 som monteres pa eksisterende hovedtavles
skinner udfgres DB. isoleret og fastgjort frem til tavle forsikringselement. Der skal
aftales med byggeledelsen hvilket tidspunkt tilkobling kan forega.
Undertavler UT.1 skal leveres som vaegtavler isolerstofkapslet totalisolation jf. teg-
ningsmaterialet. Der skal medtages hvid plade og beslag ophang til plade som
UT.1 tavler skal monteres pa frembygget. P8 plade skal der vaere en friplads ud
over UT.1 p& 0,6x0,6m. Plade tilpasses ift. teknikskab.
Tavlerne skal vaere modulopbygget og typetestede.
Tavler leveres hvide, hvor dette er angivet pa tavletegninger.
Der skal veere selektivitet mellem automatsikringer, sikringer og maksimal-afbry-
dere i tavlerne.
Automatsikringer skal udfsgres med den karakteristik der fremgar af tavlediagram-
mer.
Der etableres RCD releeer iht. DS/HD 60364 serien.
RCD relaeer ved grupper for belysningsanlaeg, skal veere saerligt egnet for HF- drift.
Hvor det kraeves etableres AC/DC relzeer.
Der ma kun anvendes 1P+N og 3P+N polet grupper.
1P+N polet for alm. lys, 1P+N polet for edb-stikkontakter i arbejdsstationer, (edb
stik-kontakter skal udfgres som lysstikkontakt med runde huller) og 4 polet til
kraft.
Der anvendes automatsikringer/kombiafbryder til afgange.

4.10 Udfgrelse

Tavlerne skal udfgres inkl. alt fastggrelse efter geeldende tegninger og overholde
DS/EN 61439.

Tavlerne skal opbygges pa tavleleverandgrens vaerksted.

Det er el-entreprengrens ansvar at udbedre en evt. skaev fasefordeling, efter
byggeriet er taget i drift.

Der skal overalt anvendes kendte maerker af fejlstremsafbrydere og gruppe-mate-
riel.

Evt. ngdvendige undersektioneringer i tavlerne, skal veere indeholdt.

BPS skema inkl. stremskema, tavleforside, samt kredsskema, skal placeres i
"lomme” i tavle bag 18ge med teksten "Tegninger bag denne 13ge”.

Indvendige skilte og komponentmaerkning, skal vaere varme- og fugtbestandige
selvkleebende meerkater.

Tavlenummereringer skal foretages med 50 mm skrifthgjde.
Ved afleveringen, skal tavler vaere rengjorte for stgv, rester af tape, lednings-
stumper mv., bade ind- og udvendig. Desuden skal eventuelle beskadigelser i

lakken, vaere repareret med tavlens originale farve.

Termografering af tavler, skal udfgres og dokumenteres ved aflevering. Termogra-
feres med belastning pa.
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Inden projektet igangsaettes pa pladsen og materiel bestilles hos leverandgren,

skal det, af entreprengren projekterede projekt, veere fremvist til kommentering
hos byggeledelsen. S&fremt projektet ikke kan accepteres af byggeledelsen, ma
arbejdet ikke igangsaettes pd byggepladsen.

Arbejdet skal udfgres i henhold til det fremsendte projekt til byggeledelsen inkl.
eventuelle kommentar fra byggeledelsen og efter denne beskrivelse.

4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.

4.12 Prgver

4.13 Arbejdsmiljg

Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)

4.14 Kontrol
Der skal udfgres termografering af alle tavler inden aflevering,

Indregulering, prgvning og idriftsesetning
Som en del af de afsluttende kontrol arbejder, skal der gennemfgres komplet prgv-
ning af de monterede komponenter.

Entreprengren skal rettidigt udfere testplanlaegning, sdledes at entreprengren
inden aflevering har afprgvet og testet det leverede materiel. Det er vigtigt, at test
og kontrol indarbejdes i entreprengrens udfgrelsestidsplan.

Inden afprgvning finder sted, skal byggeledelsen orienteres, sdledes at disse kan
deltage i afprgvningen, safremt dette gnskes.

Testrapporter og kvalitetssikringsmaterialet, skal afleveres elektronisk.

Faerdigmelding

Ved afslutning af test-/afhjeelpningsperioden, betragtes dette som afleveringsdato,
safremt materiellet er fejlfrit.

Feerdigmelding foretages skriftligt til byggeledelsen, ndr materiellet opfylder de
stillede betingelser.

Byggeledelsen kontrollerer herefter, sammen med entreprengren, materiellets
funktioner.

Dersom materiellet ved denne kontrol ikke kan godkendes, skal udgifter i
forbindelse med byggeledelsens efterkontrol, afholdes af naervaerende entreprengr.

4.15 D&V-dokumentation
Efter aflevering af byggeriet, afleveres opdaterede “som udfgrt” tavle tegninger,
fra tavleproducenten. Dokumentationen skal anbringes i tavlerne, samt indgd i KS
materialet. Der fremsendes kopi til fagtilsynet.

Der skal leveres fuld dokumentation af det leverede udstyr og dets funktioner,
elektronisk i form af brochurer, datablade og manualer, inkl. funktionsbeskrivelser,

princip- og forbindelsesdiagrammer etc.

Der skal leveres fglgende dokumentation:
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« I henhold til punkt 1.5 i BPS-specifikationsskemaer
» Kopi af DBI-certifikat
» Rapporter for termografering
+ Dokumentation og vedligeholdelsesvejledning
Dokumentationsmaterialet skal tydeligt angive de enkelte deles funktioner og
egenskaber, samt indeholde de ngdvendige oplysninger for materiellets drifts- og
vedligeholdelse. Standardmateriale kan benyttes med paskrevne supplerende
forklaringer, og med alle ikke geeldende dele overstreget.
Dokumentationsmaterialet skal i sin endelige form, vaere leveret til byggeledelsen
senest 1 uge f@gr, materiellet skal afleveres i henhold til tidsplanen. Kan materialet
ikke godkendes, vil det blive returneret, og afleveringen inkl. de gkonomiske faglge-
virkninger udskydes/afholdes af el-entreprengren.
Til brug for betjening, eftersyn og vedligeholdelse, samt eventuelle senere
tilretninger, skal entreprengren dokumentere det leverede og udfgrte anlaeg
saledes:
» Funktionsbeskrivelser og komponentfortegnelser - tilrettes efter udfgrelsen
« Afprgvningsrapport med udfyldte tjeklister.

4.16 Planlaegning
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EL 03 Fgringsveje

4.1 Orientering

Der skal opsaettes fgringsveje i udbudsomradet.

Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og
leverancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foran-
staltninger og biydelser.

4.2 Omfang
Levering, montering, opseetning fuldt faerdige fgringsveje.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering

4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende for fgringsvejene.

4.5 Koordinering

Fgringsveje kordineres med @gvrige entreprengrer.
4.6 Tilstegdende bygningsdele

Veaegge, lofter skakter, dgre.

Fundamenter.

Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering
Oplaegningsafstande mellem lavspaanding og informationsteknologi, skal overholde
respektafstande.
Ved krydsning af bakker hvor afstand ikke er mulig at opretholde anvendes metal-
1&g pa kabelbakker.
Fgringsveje udfgres med 4 spor. Lavspandingskabler, maskinkabler, svagstrgms-
kabler og kommunikationskabler.

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
Kabelbakker perforeret, kabelbakkeldg Kabelstiger, pendelophaeng, delespor, bae-
ringer, fastggrelse alt. Tilbehgr inkl. Stalrgr galvaniseret 20 mm. inkl tilbehgr
udendgrs. Plastrgr 20 mm indvending inkl kabelbgjler metal.

4.10 Udfgrelse
Kabelstige og kabelbakker nedhanges fra loft i pendler minimum 20 cm. fra loft,
kordineres med gvrige entreprengrer, max afstand pendler / baeringer 150 cm.
Svagstrgmsbakke og steerkstrgmsbakke med respektafstand 30 cm.
Der tolereres ikke nedbgjning kabelbakker. Kabelbakke med metalldg ved kryds-
ning steerkstrgmskabler svagstrgmskabler, kommunikationskabler. Ved lodret
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4.11

4.12

feringer kommunikationskabler til x-felt, udferes i lukket kabelbakke med metalldg
og delespor. Ved lodret fgringer til eltavler anvendes kabelstige.

Hvor kabelbakker ophgrer eller retningsaendring fagres kabler og ledninger i rgr
med metalbgijler i lod og vage. Ved flere under samme fallesbgijle, dog ikke staerk-
strgm og svagstrgm.

Alle spor i kabelbakker og stiger maerkes ved alle gennemfgringer.

Fgringsveje i de 4 garager til lzegebiler udfgres med kabelstige i teknikskab lodret.
Kabelstige opdeles med delespor lavspaendingskabler, maskinkabler, svagstrgms-
kabler og kommunikationskabler.

Fgringsveje i eksisterende bygningers teknikrum udfgres lodret med kabelstige og
vandret med kabelbakke. Fgringsvejene opdeles i lavspandingskabler, maskinkab-
ler, svagstremskabler og kommunikationskabler. Nye hovedkabel udfgres i sep. f@-
ringsvej.

P& baserne Skive, Billund og Ringsted, Jammerbugt skal medregnes fgringsveje i
teknikrum vandret i sin fulde leengde i teknikrum og bredderetning teknikrum. Der
skal medtages f@ringsvejes afgreninger til hovedtavle, krydsfeltskab, ADK, AIA
0gsa lodret. P& basen Jammerbugten er Krydsfeltskab ADK og AIA placeret pa 1
sals teknikrum. Her skal udfgres fgringsvej til 1 sal til farnaevnte installationer. Der
skal her bores huller etagedaek og efterfglgende brandlukkes, fgringsvej udfgres
vandret i stueplan pa den forskudte del af de 3 teknikrum.
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Respektafstande skal overholdes iht. DS 60364.

Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.

Prgver
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Der udfgres MOCK UP af fgringsveje skakte.

4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)

4.14 Kontrol
Faerdigmelding
4.15 D&V-dokumentation

4.16 Planlaegning
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EL 04 Lysinstallation
4.1 Orientering
Der skal etableres lysinstallation i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens, udfgrelse herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
4.2 Omfang
Der skal leveres et komplet og fuldt funktionsdygtig lysinstallation, med alle kabler
og monteringsmateriel indeholdt, inkl. programmering iht. beskrivelse.
Alle komponenter skal vaere nye 1. klasses kvalitet, og af anerkendt fabrikat.
Levering, montering og tilslutning af alt ngdvendigt materiel, i henhold til entrepre-
ngrens egen opmaling.
Etablering af komplette installationer, til samtlige komponenter.
Deltagelse i mangelgennemgang og afleveringsforretning.
Afhjeelpning af evt. konstaterede fejl og mangler.
Eventuelle ekstra krav under arbejdets udfgrelse vedrgrende forhold, der kunne
have veaeret konstateret i udbudsmaterialet, vil ikke blive honoreret.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.
4.5 Koordinering
Installationen skal koordineres med gvrige installationsfag og entrepriser:
e VVS-entreprengr
« Ventilationsentreprengr
e Tgmrerentreprengr
+ Facadeentreprengr
« Koordinering med jordarbejde for ledninger vedr. gravearbejde i terraen
+ Elementleverandgr
« Jordentreprengr
4.6 Tilstegdende bygningsdele

Lofter og veegge

Facader

Malerarbejde
Jordarbejde for ledninger

Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
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4.7 Projektering
Entreprengren har det fulde ansvar for, at lysinstallationen er korrekt monteret i
henhold til fabrikantens anvisninger.
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter

Numrene henviser til plantegningen.
Planforsaenket eller pdbygget model, henvises til loftplaner.

Type M1 Tilstedevaerelsessensor Dali 2, master, 360°

SPECIFIKATIONER
Konfiguration
Sensor teknologi
Monteringsmetode
Forsyningsspaending
Sensorudgang

Antal kanaler
Luxomrade
Efterlgbstid pulse,
Detekteringsomrade
Raekkevidde (PIR)
Omgivelsestemperatur
Installationsdybde
Monteringshgijde
Relaekontakt
Godkendelse CE

master

PIR

pabygget

230 Vac £ 10 %, 50 Hz

DALI Broadcast/DALI Addressable
1 kanal

20 lux - 2000 lux, co

20s-2h,

360 °

@ 37 m ved monteringshgjde pa 3 m
-25 - +40 °C

Huldiameter

2-3.5m

N.O. (max. 10 A), potentialfri
Kapslingsklasse IP20

App til konfigurering Alle sensorer i installationen kan konfigureres ved hjzelp af en
app og 2-vejs Bluetooth®-kommunikation mellem en smartphone eller tablet og
sensoren. Der kraeves ingen yderligere konfigurationsveerktgjer

Konfiguration Sensoren er DALI-2-certificeret (i overensstemmelse med IEC

62386).

Type S1 Tilstedevarelsessensor Dali 2, sekundzer, (slave)360°

Konfiguration
Sensor teknologi
Monteringsmetode
Forsyningsspaending
Sensorudgang
Luxomrade
Detekteringsomrade
Raekkevidde (PIR)
Omgivelsestemperatur
Huldiameter
Monteringshgijde
Godkendelse

sekundeer - BMS

PIR

Pabygget

via DALI bus

DALI-2

0 lux - 10360 lux

360 °

@ 37 m ved monteringshgjde pa 3 m
-25 - +40 °C Installationsdybde 56.9 mm
76.0 mm

2-35m

CE
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Kapslingsklasse

IP20

App til konfigurering Alle sensorer i installationen kan konfigureres ved hjeelp af en
app og 2-vejs Bluetooth®-kommunikation mellem en smartphone eller tablet og
sensoren. Der kraeves ingen yderligere konfigurationsveerktgjer

Sensoren er DALI-2-certificeret (i overensstemmelse med EN/IEC 62386-
301/302/303/304). Hvis sensoren er konfigureret som sekundaer sensor og tilslut-
tet en DALI-bus styret af en mastersensor, kan sensoren kommunikere med ma-
stersensoren uden yderligere idriftsaettelse. Hvis den er tilsluttet en DALI-bus i et
BMSsystem, skal sensoren idriftseettes med BMS-softwa

Hvis sensoren er konfigureret som en sekundaer sensor, kan den fungere som en
repeater til en Bluetooth®- enhed, hvilket udvider signalets reekkevidde.

Type M2 bevzegelsessensor, 180°, 16 meter, 230V, 1 kanal, 10A, IP54,

sort. (41-231)

Udendgrs beveegelsessensor med en kanal, der kan pamonteres pa en vaeg

Konfiguration
Forsyningsspaending
Sensorudgang

Maksimum MCB-klassificering

Relaekontakt

Maksimal belastning glgde-
og halogenlamper
Maksimal belastning
sparelamper (CLFi)
Maksimal belastning
LED lamper

Maksimal
kompensationskapacitet
Maksimal indkoblingsstrgm
Luxomrade

Antal kanaler
Efterlgbstid
Detekteringsomrade
Raekkevidde (PIR)
Omgivelsestemperatur
Monteringsmetode
Monteringshgijde
Dimensioner (HxBxD)
Tilslutningsklemmer -
Kapslingsklasse
Godkendelse

stand-alone

230 Vac £ 10 %, 50 Hz

230 V (ON/OFF)

10 A (begraenset af nationale installationsregler)
N.O. (max. y10 A)

(cosp=1) 2300 W
350 W
230 V350 W

140 pF

165 A/20 ms - 800 A/200 ps
5lux — oo

1 kanal

8 s - 30 min

180 °

16 m ved monteringshgjde pa 3 m
-20 - 445 °C

pabygget

2-3m

125 x 72 x 63 mm

op til 3 x 1,5 mm2 ledning pr. tilslutningsklemme
1P54

CE
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4.10 Udfgrelse
Byg- Belys- Rum Styring Funktion
ning ning
Gara- | Styring | Laegebil rum Tilstedevaerelsessen- | Tryk. til
ger belys- inde sorer M1.S1. on/off/daemp
ning Dali 2 Taendes manuelt pa
loft. tryk, med automa-
tisk tidsinstilling for
sluk 30 min.
Ved tilstedeveerelse
lys on. automatisk
Ved ikke tilstedevae-
relse efter 15 mi-
nutter lys deemp til
50%. Ikke tilstede-
veerelse efter 5 mi-
nutter sluk automa-
tisk.
Ga- Styring | Ude Bevasgelsessensor Ved tilstedeveerelse
rage projek- M2. og skumring on.
tor udv. Ved endt tilstede-
ved ga- veerelse med 5 min.
rage- forsinkelse off.
port.
Ga- Styring | Ude Eksisterende skum- Signal On teend lys
rage lamper ringsrelae placeret Signal Off sluk lys.
facader eksisterende byg-
+ pul- ning.
lert Signal fremfgres til
UT1 230V
Nuvaerende udvendig lys pd de 4 baser er styret af et skumringsrelze. Der skal
medtages signalkabel 230V ON/OFF fra skumringsrelaeet fra eksisterende bygnings
teknikrum ved hovedtavle frem til undertavle UT.1 placeret i garager laegebiler.
4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.
4.12 Prgver
Det skal kontrolleres, at belysningen gar p& 100%, ved fijernelse af Dali-signal.
Indstilling samt afprgvning, udfgres i henhold til SBi 220.
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
4.14 Kontrol

Sammen med faerdigprojekteringen af installationen, udarbejder entreprengren de
endelige kontrolplaner, der som minimum indeholder de samme kontrolpunkter
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4.15

4.16

som nedenfor beskrevet under overskriften “indregulering, prgvning og idriftsaet-
ning” og i henhold til udbudskontrolplaner.

Indregulering, prgvning og idriftsaetning
Som en del af de afsluttende kontrol arbejder, skal der gennemfgres komplet prgv-
ning af de monterede komponenter.

Entreprengren skal rettidigt udfgre testplanlaegning, sdledes at entreprengren in-
den aflevering har afprgvet og testet det leverede materiel. Det er vigtigt, at test
og kontrol indarbejdes i entreprengrens udfgrelsestidsplan.

Inden afprgvning finder sted, skal byggeledelsen orienteres, sdledes at disse kan
deltage i afprgvningen, safremt dette gnskes.

Testrapporter og kvalitetssikringsmaterialet, skal afleveres elektronisk.

Faerdigmelding

Ved afslutning af test-/afhjaelpningsperioden, betragtes dette som afleveringsdato,
safremt materiellet er fejlfrit.

Feerdigmelding foretages skriftligt til byggeledelsen, ndr materiellet opfylder de
stillede betingelser.

Byggeledelsen kontrollerer herefter, sammen med entreprengren, materiellets
funktioner.

Dersom materiellet ved denne kontrol ikke kan godkendes, skal udgifter i forbin-
delse med byggeledelsens efterkontrol afholdes af nzervaerende entreprengr.

D&V-dokumentation

Der skal leveres fuld dokumentation af det leverede udstyr og dets funktioner i
elektronisk form af brochurer, datablade og manualer, inkl. funktionsbeskrivelser,
princip- og forbindelsesdiagrammer etc.

Dokumentationsmaterialet skal tydeligt angive de enkelte deles funktioner, og
egenskaber, samt indeholde de ngdvendige oplysninger for materiellets drifts- og
vedligeholdelse. Standardmateriale kan benyttes med paskrevne supplerende for-
klaringer og med alle, ikke gaeldende dele overstreget.

Dokumentationsmaterialet skal i sin endelige form veere leveret til byggeledelsen
senest 1 uge fgr, materiellet skal afleveres i henhold til tidsplanen. Kan materialet
ikke godkendes, vil det blive returneret, og afleveringen inkl. de gkonomiske falge-
virkninger udskydes/afholdes af el-entreprengren.

Til brug for betjening, eftersyn og vedligeholdelse, samt eventuelle senere tilret-
ninger skal entreprengren dokumentere det leverede og udfgrte anlaeg sdledes:

» Funktionsbeskrivelser og komponentfortegnelser - tilrettes efter udfgrelsen

« Afprgvningsrapport med udfyldte tjeklister.

Planlaegning
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EL 05 Belysningsanlaeg
4.1 Orientering
Der skal etableres belysningsanlaeg i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
Det skal fremga af tilbuddet, hvilke armaturer der er valgt, samt en enhedspris for
armatur inkl. lyskilde og ophang.
4.2 Omfang
Samtlige armaturer og lyskilder, inkl. ngdvendigt tilbehgr.
Bortskaffelse af affald.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.
4.5 Koordinering
Koordineres med tgmrer.
Koordineres for gravearbejde i terraen.
Koordineres med garageportleverandgr.
Koordineres med gvrige installationsfag som f.eks. VVS, ventilation AIA.
4.6 Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
4.7 Projektering

Projektering skal foretages efter DS/EN 12464-1 og nedenstdende krav. Dog skal
antallet af armaturer og wattage overholdes. Der skal anvendes et beregningspro-
gram som DIALux, der ma ikke anvendes et fabrikantafhaengigt beregningspro-
gram.

Der skal for de dokumenterende lysberegninger ligeledes beregnes og projekteres
med vedligeholdelsesfaktor ud fra fglgende forudsesetninger iht. DS/ISO/CIE
22012:2019.

Indvendigt:
- Rumkategori: Clean (Ren)
- Lyskilde lumen vedligeholdelsesfaktor (LLMF) ved 50.000t Ta25
- Renggringsinterval lokale 1 gang arligt
- Renggringsinterval armatur 1 gang arligt.
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- Rum overflade reflektanser 70/60/20 (Reflektanser pa overflader iht. Arki-
tekttegninger)
- Rumhgjder/mal fra arkitekttegninger
Udvendigt:
- Udvendig pa LED 0,9.
Belysningskrav:
Garage E.mid 500 LUX
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter

Typerne henviser til plantegningen.

Der skal vedlaegges armaturdatablade med generel information om de anvendte
armaturtyper. Heraf skal fremgd Median levetid iht EN 62717 ved Ta25, samt LLMF
ved 50.000t Ta25.

Der skal anvendes LED kvalitetsarmaturer fra anerkendt leverandgr.

LED-armaturer skal overholde fglgende specifikationer:

« LED-armaturer skal have en farvetolerance pa 3 MacAdam trin eller bedre

« Skal have en Ra/CRI > 80 gennem hele levetiden

* For indvendig belysning: Der skal veere 80% lys tilbage efter levetidens
udlgb ved en temperatur (tamb) pd 25°C, (L8OB10)

* For udvendig belysning: Der skal veere 80% lys tilbage efter levetidens ud-
lgb ved en temperatur (tamb) pa 25°C (L80F10)

« Systemlevetiden for LED-armaturer, skal som minimum veaere over 50.000
timer

* Hvor der skal veere deemp, skal LED-armaturet kunne deempes fra 5% til
100%

« Drivere i udendgrs belysningsarmaturer skal veere med konstant
strgm/spaending output, som sikrer en konstant lumen output (CLO) i hele
levetiden

+ Driveres energieffektivitet skal veere over 87%

«  Maksimal standby-tab p& 0,3W pa drivere

- Garanti pa drivere pa min. 5 ar fra fabrikanten

e Hvis DALI busforbindelsen til DALI armaturer forsvinder, skal armaturet
taende op pd 100%, uanset hvilken tilstand armaturet befinder sig i.

- Standby forbrug for Dali forkoblinger ma ikke overstige 0,2 W

« De anvendte armaturer skal veere CE-maerket.

« MacAdam 3 SDCM (stgrre en 3 accepteres ikke).

Krav belysningsarmaturtyper:
Armatur 40. LED armaturpanel 60x60 cm pabygget i ramme hgjde max 6 cm.

Farve hvid aluminium
Klasse II
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1P44

Dali 2

Godkendt Enec armatur
Lumen 4400 Im

Kelvin 3000

Ra >80

URGL <19

Daempning Ja
Loftmontage

LED udskiftelig
Lysfordeling symetrisk

Levetid L80(B50 ved 25 C 100000 timer
Lumenudbytte 140 Im/W

Nominel spaending 230V
Flicker Pst LM 0.0.3
McAdam SDMC 3
Garanti 5 ar

Armatur 80. LED armatur til udvendigt brug, rund med halvskaerm.

Farve Gra aluminium

Materiale aluminiumshus og skaerm polykarbonat
Diameter @.275mm dybde D.121mm

Klasse I

IP65

On/off

Lumen 590 Im

Kelvin 3000/ 4000 skift pd dip switch

Ra >80

Vaegmontage.

LED udskiftelig
Lysfordeling symetrisk

Levetid L80(B50 ved 25 C 50000 timer

Lumenudbytte 36 Im/W
Nominel spaending 230V
McAdam SDMC 4

UV resistent

IK10

Garanti 5 ar

Armatur 110. LED projektgr til udvendigt brug, firkantet med montagebeslag pa

vaeg.
Farve Gra aluminium
Bredstralet >80

Materiale aluminiumshus og afdeekket med glas
BxLxH 269mm x 314mm x61




Region Midtjylland Garager HEMS

EL 450 Dato : 2024.10.10
EL Rev.dato :
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 68 / 98

Klasse I

IP66

On/off

100W

Lumen 13000 Im

Kelvin 4000

Ra >80

Vaegmontage.

LED udskiftelig
Lysfordeling asymetrisk
Levetid L80(B50 ved 25 C 82000 timer
Lumenudbytte 136 Im/W
Nominel spaending 230V
McAdam SDMC 4

UV resistent

IK08

Garanti 5 ar

Armatur TO1. LED Pullert til udvendigt stibelysning stgbt fast.
Farve Sglv

Bredstralet Direkte/inddirekte .
Materiale aluminium i B
Hx@ 1000mm x 150mm

Klasse II

IP66

On/off

13,5wW

Lumen 1260 Im

Kelvin 4000

Ra >80

Sta@bt i terraen

Lysfordeling Difuser linse /optik / panel

Levetid L80(B10 ved 25 C 96000 timer

Lumenudbytte 93 Im/W

Nominel spaending 230V

McAdam SDMC 4

UV resistent

IK09

Garanti 5 ar

4.10 Udfgrelse
Inden endelig montage pabegyndes, skal der for de enkelte armaturtyper foreta-
ges en prgveophangning, som skal godkendes af tilsynet, inden montage af arma-
turtypen kan pabegyndes. Ved denne ophaengning, vil der ogsa kunne tages stil-
ling til farve og tilbehgr for de enkelte armaturer.

4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.
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4.12 Prgver

Der medregnes prgveophangning af samtlige armaturtyper.
4.13 Arbejdsmiljg

Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
4.14 Kontrol

4.15

Sammen med faerdigprojekteringen af installationen, udarbejder entreprengren de
endelige kontrolplaner, der som minimum indeholder de samme kontrolpunkter
som nedenfor beskrevet under overskriften “indregulering, prgvning og idriftsaet-
ning”, og i henhold til udbudskontrolplaner.

Indregulering, prgvning og idriftsaetning

Som en del af de afsluttende kontrol arbejder, skal der gennemfgres komplet prgv-
ning af de monterede komponenter.

Som dokumentation for udfgrt funktionsafprgvning (FA), skal der udarbejdes en
rapport i PDF. Rapporten skal udfeerdiges, saledes det dokumenteres, hvordan FA
er udfgrt, og indeholde alle veesentlige krav som beskrevet i BR18.

Der kan anvendes programmet FA-Assistent fra NIKO-Servodan A/S, eller tilsva-
rende. FA-Assistent hjaelper med at udarbejde en korrekt udfgrt rapport jf. kra-
vene fra BR18. Programmet findes i en gratis udgave og kan bruges pa alle belys-
ningsanlaeg, uanset leverandgr af lysstyringen.

Entreprengren skal rettidigt udfere testplanlaegning, sdledes at entreprengren in-
den aflevering har afprgvet og testet det leverede materiel. Det er vigtigt, at test

og kontrol indarbejdes i entreprengrens udfgrelsestidsplan.

Inden afprgvning finder sted, skal byggeledelsen orienteres, sdledes at disse kan
deltage i afprgvningen, safremt dette gnskes.

Testrapporter og kvalitetssikringsmaterialet skal afleveres elektronisk.

Faerdigmelding

Ved afslutning af test-/afhjeelpningsperioden, betragtes dette som afleveringsdato,
safremt materiellet er fejlfrit.

Feerdigmelding foretages skriftligt til byggeledelsen, ndr materiellet opfylder de
stillede betingelser.

Byggeledelsen kontrollerer herefter, sammen med entreprengren, materiellets
funktioner.

Dersom materiellet ved denne kontrol, ikke kan godkendes, skal udgifter i forbin-
delse med byggeledelsens efterkontrol afholdes af naervaerende entreprengr.

D&V-dokumentation

Der skal leveres fuld dokumentation af det leverede udstyr og dets funktioner elek-
tronisk, i form af brochurer, datablade og manualer, inkl. funktionsbeskrivelser,
princip- og forbindelsesdiagrammer etc.

Dokumentationsmaterialet skal tydeligt angive de enkelte deles funktioner, og
egenskaber, samt indeholde de ngdvendige oplysninger for materiellets drifts- og
vedligeholdelse. Standardmateriale kan benyttes med paskrevne supplerende for-
klaringer og med alle ikke gaeldende dele overstreget.
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Dokumentationsmaterialet skal i sin endelige form vaere leveret til byggeledelsen
senest 1 uge fgr, materiellet skal afleveres i henhold til tidsplanen. Kan materialet
ikke godkendes, vil det blive returneret, og afleveringen inkl. de gkonomiske faglge-
virkninger, udskydes/afholdes af el-entreprengren.

Til brug for betjening, eftersyn og vedligeholdelse, samt eventuelle senere tilret-
ninger skal entreprengren dokumentere det leverede og udfgrte anlaeg sdledes:
» Funktionsbeskrivelser og komponentfortegnelser - tilrettes efter udfgrelsen

« Afprgvningsrapport med udfyldte tjeklister.

« Renggringsvejledning for hver type armatur.

« Udskiftningsinterval for samtlige lyskilder og forkoblinger.

4.16 Planlaegning
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EL 06 Lavspandingsinstallationer/kraftinstallationer
4.1 Orientering
Der skal etableres elinstallationer i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
Geelder for alle 230V/400V installationer.
Der skal oplyses i tilbuddet, hvilket fabrikat der bruges.
4.2 Omfang
Levering, fremfgring og montering af installationer til alle stikkontakter, kontakt-
stationer afbryder og tryk henhold til tegningsmaterialet, inkl. alle montageddser
mm.
Levering, fremfgring og montering af installationer til diverse stikkontakter og
CEE-udtag sikkerhedsafbrydere i henhold til tegningsmaterialet.
Levering, fremfgring og montering af installationer til diverse udtag m. ledning
i henhold til tegningsmaterialet.
Alle ngdvendige gennemfgringer/huller for udfgrelse af naervaerende bygningsdel
skal udfgres under naervaerende arbejder.
Alle tilledninger mellem forsyningsadskiller og tekniske anlaeg leveres og monteres
af naerveerende el-arbejder.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
e Garageport (Stik og tilledning til styring garageportstyring batt. backup).
e Forsyning 230V til ADK og AIA i teknikskab garager i teknikskab
e Forsyninger til ventilationsanlaeg i garager tilslutning 230V.
e Forsyninger til varmepumper i garager tilslutning 230V
¢ Forsyning til spildevandspumper i terraen inkl. styring.
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
Kompressor trykluft i garager. Lift i garager.
4.3 Lokalisering
Der henvises til tegningsmaterialet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.
Placering udvendige pumper se oversigtplan terraen.
4.5 Koordinering

Neaervaerende el-arbejder er forpligtet til at koordinere arbejde med gvrige arbej-
der. Naervaerende arbejder skal ggre byggeledelsen opmaerksom pa installations-
materiel der er placeret uhensigtsmaessigt ift. gvrige arbejder.

Der ggres szerlig opmaerksom pa koordinering med fglgende arbejder/leverandg-
rer/personer for:
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4.6

4.7
4.8

4.9

4.10

e Betonentreprengr.

e Tgmrerarbejder.

o AIA (BH lev.)

e ADK (BH lev.)

e Leverandgr garageport og dgre
¢ Ventilation

* VVS

Tilstegdende bygningsdele
Vaegge, lofter, teknikskabe

Forudgdende bygningsdele/arbejder
Etablering af vaegge, lofter daek, og tavler.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
Installation af maskiner.

Projektering

Undersggelser

Materialer og produkter

Der henvises til de generelle krav og restriktioner vedr. materialer og produkter
som beskrevet i Molio B2.400, Basisbeskrivelse — Bygningsinstallationer, 2019-06-
01, afsnit 3.5 og Molio B2.450, Basisbeskrivelse - El, 2019-06-01, afsnit 3.5.

Alle materialer og komponenter, der naturligt hgrer med for at udfgre arbejdet
fuldt faerdigt til drift, skal medregnes, uanset om de er vist pa tegningerne eller
beskrevet i naerveerende beskrivelse.

Elmateriel i garager skal vaere IP44 som Opus lysegra med DK jord indendgrs og
udendgrs. Installation skjult og planforsaenkes i vaegge, lofter, gulve.

Alle kraftstik udfgres i staenktzet materiale IP44, og der anvendes standard CEE-
udtag, rede 400V og bld 230V. CEE Udtag pa-bygges men installation skjult i
vaegge lofter og gulve.

Sikkerhedsafbrydere pdbygget, men installation udfgres skjult i vaegge, lofter og
gulve.

Udfgrelse

» Alt materiel skal monteres efter leverandgrens anvisninger.
« Placering af installationsmateriel fremgar af tegninger.

« Alle samlinger, d8ser og lignende, skal fastggres til bygningsdele efter fabrikan-
tens anvisninger.
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« Alle stikkontakter, forgreningsdaser, sikkerhedsafbrydere, kabler, komponenter
mv. opmarkes med tilhgrsforhold

« Installationer i teknikskab udfgres som synlig installation pa stige og i rgr fast-
gjort.

Alle gennemfgringer, huller, udsparinger, udskaringer mv. til eget brug udfgres
under el-arbejdet.

Skjulte kabelinstallationer skal fremfgres i traekrgr, som skal have glat inderside.
Al hugning og fraesning af riller skal udfgres omhyggeligt og ngjagtigt ved hjzelp af
skarpt veerktgj og aldrig i stgrre omfang end ngdvendigt.

Traekaflastning for kabler og ledninger skal altid benyttes. Aflastninger via strips
ma ikke benyttes.

Det kan vaere ngdvendigt at neddrosle kabler til mindre kvadrat foran stikk., belys-
ningsarmatur mv., for at tilslutning er muligt.

Installationer for ADK.

Der leveres, fremfgres og monteres forsyning 230V (Nggleafbryder) til ADK inkl.
tilslutning i teknikskabe i garager.

Placering koordineres endeligt med ADK leverandgr.

Installationer for el garageport.

Fremfgring forsyningskabler til garageport/batteribackup og tilslutning.

Fremfgring tomrgr og kabel 5G1,5 fra portstyring til ekstern tryk (8bne port). Tryk
placeres ved garagedgr.

Placering af udtag endeligt, koordineres med portleverandgr.

Installationer for lift anlaeg

Fremfgring forsyningskabler til lift. Placering sikkerhedsafbryder og montering til-
ledning. Udv. ved lift udfgres installation i galv. stlrgr. Evt. gennemfgringsrgr/sva-
nehals skal veere inkl.

Installationer for Varmepumper

Fremfgring forsyningskabler til varmepumper inde og udedel afsluttet i sikkerheds-
afbryder og tilslutning varmepumpeanlaeg. Placering sikkerhedsafbrydere koordi-
neres endeligt med varmepumpeleverandgr.

Installationer for Ventilationsanlaeg
Fremfgring forsyningskabler til ventilationsanlaeg og tilslutning med korrekt sy-
stemjord.

Installation for sakslift
CEE udtag placeres jf. tegninger.

Installation for kompressor
CEE udtag placeres jf. tegninger.

Skilte/Opmaerkning
Der skal udfgres tydelig skiltning af stikkontakter med tilhgrsforhold.
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4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande til andre installationer skal overholdes.
4.12 Prgver
Der skal udfgres komplet funktionsafprgvning af elinstallationerne.
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
4.14 Kontrol
Det skal kontrolleres, at elinstallationerne er fuldt funktionsdygtige inden afleve-
ring, inkl. afprgvning af alle komponenter.
4.15 D&V-dokumentation
Der skal leveres datablade p& anvendte materialer.
Der henvises i gvrigt til BSB krav.
4.16 Planlaegning
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EL 07 Spildevandspumpe

4.1 Orientering

Der skal etableres forsyninger til spildevandspumpe placeret i terraen uden for hver
garager . (4 stk.)

Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.

4.2 Omfang
Levering, montering af hovedkabler og styrekabler til spildevandspumper.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Tilslutning pumpestyring

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.

4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.

4.5 Koordinering
Koordinering jordarbejde, kloak.

4.6 Tilstegdende bygningsdele
Terraen, vaegge, skabe.

Forudgdende bygningsdele/arbejder
Opstilling af garage, teknikskab.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter
4.10 Udfgrelse

Der fremfgres forsyningskabel til pumpestyring placeret i teknikskab. Afsluttes i
sikkerhedsafbryder og montering tilledning.

4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prgver
4.13 Arbejdsmiljg

Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

4.14 Kontrol
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4.15 D&V-dokumentation

4.16 Planlaegning

Tilslutning til ventilationsanlaeg/Kal/VVS/pumper/solgardiner, skal planlaagges med
de andre entreprengrer og leverandgr af anlaeggene.
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EL 08
4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7
4.8
4.9

4.10

4.11

4.12

Automatisk Indbrudsalarm - AIA

Orientering
Der skal udfgres tomrgrsinstallation for AIA i udbudsomradet.

Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rance for entreprisens udfgrelse herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og bi ydelser.

Omfang
Der skal udfgres tomrgrsinstallationer for dgrmagneter. og signal fra portstyring til
AIA.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.

Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.

Koordinering

Der skal kordineres med dgr-entreprise og port-entreprise.
Der skal koordineres med tgmrer.

(BH) AIA alarm

Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
Projektering
Undersggelser

Materialer og produkter
20 mm plastrgr med treeklednig

Udfgrelse

Der udfgres 20 mm tomrgrinstallationer med traektrad for dermagnet placeret i dg-
ren. Dase med blandaeksel placeres over dgren. Ledning fra dgrmagnet fgres ind i
dare og tomrgr g20mm fores fra dase til teknikskab.

Der fgres 20 mm rgr skjult fra portstyring til teknikskab som skal bruges til AIA.
Rgr fastggres med kabelbgjler metal. Rgr skal monteres skjult under loft og
vaegge.

Mal og tolerancer

Prover
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4.13 Arbejdsmiljg

Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).
4.14 Kontrol
4.15 D&V-dokumentation

4.16 Planlaegning
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EL 09 Automatisk brandalarmanlag - ABA

4.1 Orientering
Der skal udfgres tomrgrinstallation brandalarmanlaeg i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og
leverancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige
foranstaltninger og biydelser.

4.2 Omfang
Der skal fremfgres tomrgr 20 mm med traekledning fra ABA detektor i loftet i gara-
ger og frem til stige placeret i teknikskab.
Fra stige teknikskab udfgres tomrgr 20 mm med traekledning ud gennem 50 mm
tomrgr i sokkel og 20 mm tomrgr fortsaetter i terraen til hovedbygnings indgangs-
der hvor slgjfe ABA tryk er placeret pa indersiden. Rgr og hul lukkes for vand, luft
og dyr.
Der bores gennem sokkel s& 20 mm rgr kan afsluttes pd inderside dgr ved brand-
tryk. Hullet og rgr lukkes for vand-luft og indtraengen dyr.
Der fgres i installationskanel fra rgr ved gulv til ABA tryk, sdledes klar til ABA leve-
randgrs kabeltraek.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
ABA kabel rekvireres hos ABA leverandgr (BH) og traekkes i rgr mellem Garage og
nuvaerende bygning til brandtryk. Kabel traekkes i neerveerende entreprengr. I ga-
rage skal kabel have en overlaengde s det kan na til detektor placeret i loftet.
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.

4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.
Se tegninger udv. terraen.

4.5 Koordinering
Anlaegget skal koordineres med gvrige installationsfag som f.eks. VVS, ventilation,
ADK, AIA mv.
ABA leverandgr (BH)

4.6 Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering

4.8 Undersggelser
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4.9 Materialer og produkter
4.10 Udfgrelse
Kabelinstallationer og ledningsforbindelser udfgres i ngje overensstemmelse med
de geeldende forskrifter.
4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prgver
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).
4.14 Kontrol
4.15 D&V-dokumentation
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EL 10 ADK automatisk adgangskontrol

4.1 Orientering

Der udfgres elinstallation 230V og tomrgr komplet for ADK i udbudsomradet.

Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og leve-
rance for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og bi ydelser.

4.2 Omfang
Der skal leveres 230V elinstallation komplet, og fremfgring tomrgr over loft og
skjult i veegge.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
ADK magnetlds og karmoverfgrsel. Dgrmagnet.

4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet

4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.

4.5 Koordinering
Port og dgrleverandgr, tgmrer, (AIA/ADK. BH)

4.6 Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

4.7 Projektering
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter

Nggleafbryder
4.10 Udfgrelse

Garager: Der udfgres 20 mm tomrgr fra udv. ADK-laeser placeret udvendig ved
indgangsdgr til tomrgrsddse over dgr. Tomrgr @20 mm med traekledning fgres til
stige teknikskab fra tomrgrdase. Magnet pa dgr til ADK fgres ledning til tomrgrs-
ddse. Kabel fra magnetlds/karmoverfarsel fgres til tomrgrsddse. Traekledninger i
alle rgr.

Dgr til garage leveres med karmoverfgrsel og ellds.
ADK leverandgr placere styring/tavle under UT.1

4.11 Mal og tolerancer



Region Midtjylland Garager HEMS
EL 450 Dato 2024.10.10
EL Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelser Side 82 /98

4.12
4.13
4.14

4.15
4.16

Prgver

Arbejdsmiljg
Kontrol
Faerdigmelding
D&V-dokumentation

Planlaegning
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EL 11
4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Struktureret kabling, PDS. Krydsfelter
Orientering

Der skal etableres struktureret kabling i udbudsomradet.

Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.

Omfang
Levering, montering, tilslutning og test af en komplet struktureret kablingsinstalla-
tion jeevnfgr plantegninger. (arbejdsstationer, Accesspont, PDS Stik gvrige).

Levering og montering patchpanel.

Entreprengren skal veere autoriseret af kabelproducenten/-leverandgren til design
og installation af producentens komponenter, herunder kunne opna certificering af
installationen.

Test, certificering og dokumentation af installationen, i henhold til
dokumentationsstandard.

Det skal oplyses, hvilket tilbudt kabelsystem der er valgt.

Opmeerkning af patchpaneler og PDS-udtag med stiknummer skal udfgres.
Opmaerkning: Krydsfelt-plan-og nummer eksempel X1-01-35.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
e Aktivt udstyr (bygherreleverance).

Lokalisering
Antal og placering af PDS-stik fremgar af tegningsmaterialet samt naervaerende be-
skrivelse.

Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.

Koordinering
Med bygherreleverance for aktivt udstyr.

Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering
Entreprengren projekterer 1 stk. patchpanel monteres i eksisterende krydsfelt.

Undersggelser
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4.9 Materialer og produkter
Alt udstyr udfgres efter geeldende Kat. 6A standard.
Kabler skal vaere kat. F/FTP cat. 7 kabler med LSZH yderkappe 2x4 par.
Alle komponenter, kabler, vaegudtag, loftsudtag, patchpaneler m.m., skal veere af
samme producent og fabrikat.
Alt materiel skal som minimum overholde kravene til gaeldende ISO/IEC 11801
600 MHz level III
Kabel skal veere bestandig for jord ogvand.

4.10 Udfgrelse
For respektafstande mellem kraftkabler og PDS-kabler, fglges DS/EN 50174-2,
samt fabrikantens anvisninger.
PDS-kabling i krydsfelt afsluttes i RJ45 patchpanel. 1 stk. leveres pr. krydsfelt
PDS kabler fremfgres fra eksisterende krydsfelt i stueplan i hovedbygning i Skive,
Billund og Ringsted i nye fgringsveje og i terraen i tomrgr til teknikskab placeret i
garage laegebiler. Udtag dobbelt PDS i teknikskab monteres pa den frembyggede
plade. Ved krydsfelt monteres PDS stik i patchpanel. Jammerbugt fremfgres kabler
til 1 sal s teknikrum i hovedbygning hvor X-felt er placeret.

4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prover

4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

4.14 Kontrol
Alle lederpar i alle stik (100% test) gennemmales med LAN-tester, i henhold til
producentens certificeringskrav minimum level III. Der skal anvendes den nyeste
software, der er tilgeengelig pa testtidspunktet. Der testes fra stik i patchpanel til
vaegstik. Den samlede kabelinstallation, skal certificeres anmaerkningsfrit.
Resultatet afleveres sammen med “as built” dokumentationen inden aflevering.
Resultatet afleveres med location bygning/rumnavn/rumnummer i elektronisk ud-
gave og papirudgave i KS-mappen

4.15 D&V-dokumentation
Der skal afleveres produktblade for alle komponenter i anlaegget.

4.16 Planlaegning
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EL 12 Tomrgr, Kabelbrgnde
4.1 Orientering
Der skal etableres tomrgr udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder, og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
4.2 Omfang
Etablere:

Tomrgrs installationer fra teknikskab i garager til terraen.
Tomrgrsinstallationer i kabeltraceer i terreen og kabelbrgnde.
Tomrgrsinstallationer i og under terreendaek.

Tomrgr til fremtidig laderstander i garager.

Alle rgr udfgres med traekledning.

Rgr gennem sokler i garager fra teknikskab:

1 stk. @50 mm rgr pumpebrgnd, 1 stk. @50 mm rgr for PDS-kabler, 1 stk. @50 for
ABA, 1 stk- @50 mm for AIA, ADK. 1 stk. @50 mm rgr for hovedkabel + 1 stk. @20
mm rgr for signalkabel 230V udyv. lys. 1 stk. 20 mm til el pullertbelysning.

Rgr i terreen fra garager teknikskab frem til hovedbygning:

1 stk. @20 mm for ABA +traekning ABA kabel i rgr

1 stk. @50 mm for ADK,AIA

1 stk. @50 mm for PDS

Kabelbrgnde @600 mm med kgrefast deeksel 40T. Brgnde nedgraves i 900 mm
dybde og uden bund. Rgr i terraen indfgres i brgnde og skal benyttes til “mellem-
station” for kabeltraek.

Tomrgr ind i eksisterende hovedbygning:
1 stk. @20 mm for ABA

1 stk. @50 mm for ADK, AIA

1 stk. @50 mm for PDS

1 stk. @50 mm for hovedkabel

Tomrgr fremtidig ladestander i garager.
Tomrgr @40 mm fra teknikskab garage til tomrgrdase pa@ vaeggen. Ror fgres i ter-
reendaek og skjult i vaaggen. Der monteres bleendaeksel pa tomrgrsdase.

@20 mm rgr skal veere glat ind og udvendig
@40 mm rgr skal veere glat indv.
@50 mm rgr skal veere glat indvendig.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
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4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.
4.5 Koordinering
Entreprengren skal forestd koordineringen i teet samarbejde med andre entrepri-
ser, der matte have installationer i jord og ind i bygninger. Tomrer, (ABA, AIA,
ADK, (BH))
4.6 Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
4.7 Projektering
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter
Tomrgr leveres med glat inderside og traektrad.
Rgr i terreen skal vaere vandteette.
4.10 Udfgrelse
Ror skal der sikres at rgr udferes i blgde sving, s& de kan bruges til at treekke kab-
ler i efterfglgende.
4.11 Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.
4.12 Prgver
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)
4.14 Kontrol
4.15 D&V-dokumentation
4.16 Planlaegning

Tomrgr ind i bygninger og under terraendaek skal planleegges med betonentrepri-
sen for fgringer i sokler/fundamenter/vaagge.

Tomrgr i terraen skal planlaegges med jord og kloakentreprengren for udlaegning i
forhold til andre installationer.
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EL 13 Potentialudligning
4.1 Orientering
Der skal udfgres potentialudligning i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
4.2 Omfang
Der udfgres de i Installationsbekendtggrelsen angivne udligningsforbindelser herun-
der til vand, varme, ventilations- og udsugningsanleeg varmepumper.
Stige og kabelbakker (sammenhangene)
Udligninger i betongulve
Bygningskonstruktioner placeret i og under jordniveau skal udlignes jf. Installations-
bekendtggrelsen.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
I henhold til tegningsmaterialet.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.
4.5 Koordinering
Betonentreprengr
VVS og Ventilation entreprengr
4.6 Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
4.7 Projektering

Samlinger af stdl i veegge og gulve skal udfgres med dertil egnet materiel, som
sikrer god og varig elektrisk forbindelse, og som giver anledning til dannelse af et
galvanisk element.

Udfgrer potentialudligning i vaegge og gulve og armering tilslutte ved hjzlp af egnet

udligningsklemmer, eks. type Dan delektron PKLCU. Udligne imellem ledende dele
med egnet materiel, eksempelvis mellem jernarmeringer, jernnet.
Udligningsskinne, hvorfra PE-ledere viderefgres til plinte ved de gvrige tavler.

Alle ventilationsrgr, kelergr og andre ledende rgr skal udlignes teet pa ydervaeg inde i
bygning, hvor den tekniske installation kommer ind tilkoblet neermeste udlignings-
skinne.
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Alle kabelbakker og kabelstiger skal udlignes sa der sikres god og varig elektrisk
forbindelse.

4.8 Undersggelser

4.9 Materialer og produkter

4.10 Udfarelse
Beskyttende potentialudligning, 1G16CU
Bakker og krydsfelter, elevatorer(stal) 1G16CU

4.11 Mal og tolerancer

4.12 Prgver

4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

4.14 Kontrol

4.15 D&V-dokumentation

4.16 Planlaegning
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EL 14 Huller, gennemfgringer, brand, vand og lydlukninger

4.1 Orientering
Denne bygningsdelsbeskrivelse omhandler alle ngdvendige gennemfgringer, ud-
skaeringer, samt brand- og lydtaetninger, i forbindelse med el-arbejdet.
Lukning af disse gennemfgringer skal vaere indeholdt, s& brand-, vand-, lyd- og
teethedskrav er overholdt
Brandlukninger skal udfgres med preeaccepterede lgsninger.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.

4.2 Omfang
Under el-arbejdet etableres brand- og lydtaetning, komplet inkl. alle ydelser. Hvor
der i hovedfgringsvejene er udfgrt installationer fra andre entreprengrer (f.eks.
ABA AIA og ADK arbejder og svagstrgmsanlaeg), skal naerveerende el-arbejder lige-
ledes foresta brandlukningerne.
Alle brandskel skal retableres med egnet materiale for at opnd den ngdvendige
brandtaetning.
Under el-arbejdet udfgres alle huller, riller og udskaeringer i lette og tunge vagge,
ngdvendigt for elinstallationer, komplet inkl. reetablering og cementering.
El-arbejdet udfgre alle gennemfgringer beton og murvaegge, treevaegge lofter for
egne arbejder, ngdvendigt for elinstallationer, komplet inkl. reetablering.
Alle indfgringer fra terraen og indfgring fra tagflader taetnes med taetninger som
sikrer mod indtraengning af vand.
Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

4.3 Lokalisering
Brandlukninger udfgres i alle vaegge og daek sdledes, at lukningen som minimum
overholder de enkelte vaegge og deeks brandklasser.
Tryktaette og modulopbyggede vand- og brandlukninger anvendes primaert i for-
bindelse med kabelrgr fra terraen og hvor kabelrgr afsluttes plant med gulv i ga-
rage og krydsfeltrum. Rgr som kommer ind fra terraen og i det fri skal lukkes af for
Gnavere.

4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er geeldende.

4.5 Koordinering

Der skal koordineres med gvrige arbejder saledes der ikke kommer kollisioner med
andre installationer.

Entreprengren skal i samrad med byggeledelsen og @vrige installationsentrepreng-
rer koordinere raekkefglgen af de enkelte arbejder i forbindelse med lukning af hul-
ler.
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4.6 Tilstegdende bygningsdele
Vaegge, lofter, daek, skakter, dgre.
Fundamenter.
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Vaegge og deek
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
Malerarbejde
4.7 Projektering
Nzervaerende el-arbejder skal detailprojektere huller for installationer og fa@rings-
veje inden for anviste omrader iht. el tegninger.
Gennemfgringer skal overholde nyeste udgave af BR Kap. 6.3.3.2 krav til Radon-
sikring, samt BYG-ERFA blad SfB (99) 15 01 02 Radonsikring nye bygninger. Ad
B2.450 stk. 7 tilfgjes:
Bedst muligt defineres som 35 dB eller bedre.
Bestykning af de enkelte vandtaetningsrammer ud fra det faktiske antal kabler og
dimensioner pa disse, projekteres under naervaerende arbejde. Der ggres opmaerk-
som pa at enkelte kabler fremfgres under andre arbejder eller som bygherre leve-
rance hvorfor det ikke kan forventes at faerdigggrelse af tryktsette lukninger kan
udfgres fgr byggeledelsen, giver tilladelse.
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter
I forbindelse med brandlukninger skal arbejdet udfgres med myndighedsgodkendte
materialer. Der henvises i gvrigt til de generelle krav og restriktioner vedr. materi-
aler og kemikalier i afsnit 3.5
Alt brand- og lydtaetningsmateriel skal godkendes af fagtilsynet for el og der skal
afleveres datablade af produkterne forinden.
Traekergr og kabler fra bygning til tagflade skal taetnes med taetninger som fabr.
ORIGINAL LINK SEAL® COBALCH teetninger, Roxtec eller tilsvarende.
4.10 Udfgrelse

Armering i betonkonstruktioner ma ikke beskadiges ved boring.

Neaervaerende arbejder skal udfgre alle huller, som er ngdvendig for egne arbejder.
Huller i daek ma forst udfgres efter aftale med konstruktionsingenigr, forinden skal
stgrrelse og placering oplyses.

Kompositbjaelker ma ikke gennembores da deres brandbeskyttende virkning gde-
laegges.

Huller udferes sledes at de tager hgjde for kablers naturlige krumning og under
hensyntagen til maksimale bukningsradier.

Huller i beton og murvaegge, traevaegge
Under el-arbejdet udfgres gennemfgringer i beton og murvaegge ngdvendigt for
egne arbejder, i henhold til tegningsmaterialet.

Riller i mur/porebetonvasgge
Alle riller for elinstallationer i mur/porebeton udfgres med rillefraeser. Cementering
af riller medtages under denne del af arbejdet. Den udfraesede rille med r@r og
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4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

dase fyldes op med beton, sledes at der kun resterer spartling, som vil blive ud-
fgrt under andet arbejde.

Etablering af riller for indmurede og indfzeldede rgr samt kabler m3 ikke forarsage
skade pa bjeelkekonstruktioner. Sdledes m& indgreb i sddanne konstruktioner ikke
foretages uden forudgdende godkendelse fra byggeledelsen.

Lette konstruktioner

Neervaerende el-arbejder skal udfgre alle huller, fremfgring og evt. udskaeringer i
lette vaegge, ngdvendigt for egne arbejder, iht. tegningsmaterialet.
Entreprengren skal sikre sig kendskab til gulvopbygningerne i bygningen og ind-
regne disse i hgjdeafsaetningerne for huller, udskaeringer.

Lukninger

Nzervaerende el-arbejder etablerer alle brand- og lydtaetninger, komplet inkl. alle
ydelser for egne arbejder. I alle brandskel og etageskel skal der retableres luknin-
ger med egnet materiale for at opnd den ngdvendige brand- og lydtaetning. Arbej-
det udfgres iht. DBI-vejledning 31, herunder registrering og meerkning.
Brandsikre gennemfgringer udfgres med praeaccepterede Igsninger.

Brand- og lydtaetning i veegge skal mindst svare til klassificeringen af den vaeg el-
ler deek de gdr igennem.

Lydteetning i forbindelse med gennemfgringer, der fgres gennem BD-30 vagge/lof-
ter udfgres med lyddeempende, godkendt materiale.

Fgr udfgrelse af brand- og lydtaetning skal naervaerende entreprengr sikre sig, at
evt. kabeltraeek hgrende under anden entreprise er faerdiggjort.

Traekergr og kabler fra bygning til tagflade skal taetnes med taetninger som fabr.
ORIGINAL LINK SEAL® COBALCH teetninger, Roxtec eller tilsvarende.

Mal og tolerancer
Respektafstande skal overholdes.

Prover
Der skal afleveres prgve og datablad for hver type taetningsmateriel der pdtaenkes
brugt, for godkendelse af fagtillsynet for el.

Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS)

Kontrol

Nzervaerende el-arbejder skal over for tilsynet dokumentere at personer der har la-
vet brandlukningen, har modtaget kyndig vejledning/instruktion fra leverandgren i
udfgrsel af brandlukninger. Alternativt lade arbejdet udfgrer af specialistfirma i
brandlukninger.

Naerveerende el-arbejder skal udstede certifikat pa, at brandtaetningerne er for-
skriftsmaessigt udfart.

Der skal leveres dokumentation for, at produkterne opfylder de stillede krav. Do-
kumentation skal fremsendes til kommentering inden arbejdet opstartes

Faerdigmelding

D&V-dokumentation
Der skal afleveres AS-built tegninger efter arbejdets afslutning med alle opdaterin-
ger og andringer indtegnet.
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Alle brandteetninger skal opmaerkes iht. DBI vejledning nr. 31. Brandtaetninger,
punktet maerkning. Alle faerdige brandtaetninger skal nummereres, og placeringer
indtegnes pa bygningstegninger.

Der udfgres skema som DBI vejledning nr. 31. Brandteetninger, kvalitetssikrings-
skema.

Skal indeholde oplysninger om fabrikat, type, og vedligeholdelsesvejledning.

Der henvises i gvrigt til D&V-dokumentation.

4.16 Planlaegning

Entreprengren skal i samarbejde med byggeledelsen planlaegge hulboringer og
hullukninger.
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EL 15 Byggeplads installationer
4.1 Orientering
Der skal etableres byggeplads installationer i udbudsomradet.
Entreprengren skal inden for tilbudssummen, praestere samtlige arbejder og leve-
rancer for entreprisens udfgrelse, herunder alle ngdvendige midlertidige foranstalt-
ninger og biydelser.
4.2 Omfang

Leverer, opsaetter, demonterer, flytter, vedligeholder og efterser byggestrgm i for-
bindelse med byggeriet.

Omfang; se beskrivelsen Plan for Sikkerhed og Sundhed, naervaerende beskrivelse,
samt byggepladsplan.

Stikledninger til byggestrgmshovedtavler, fremfgres fra eksisterende hovedtavler
Der bores hul ind til teknikrum ekst. bygning og kabel monteres i hovedtavle. Der
skal regnes med indbygning tytan afbryder 63A.

Der udfgres bim&ler pd byggestrosm og bimaler pa velfeerdsvogne.

Byggepladsinstallationerne skal udfgres i overensstemmelse med Arbejdstilsynets
vejledninger, Installationsbekendtggrelsen, faellesregulativet og DS/EN 61439.

El-entreprisen etablerer til feelles brug, byggepladsinstallationer, som skal veere til
radighed for alle entreprengrer, sd laeenge der foregar arbejde.

Placering byggepladstavler og belysning, ift. byggepladsplaner. Derud over er der
undertavler, som kun er beskrevet, disse skal ogs% vaere indeholdt i tilbuddet.

Type, antal og stgrrelser af hoved- og undertavler, fremgar af nedenstdende:

T

T1:
1 stk. 63A malerfelt, (malerfelt) og afldselig indgangsafbryder.
1 stk. bimaler for forsyning til velfaerdsforanstaltninger.
3 stk. 32A MA-afbryder, inkl. 32A automatsikringer og RCD-relae for undertav-
ler.
5 stk. 40A RCD-releeer.
5 stk. 5-pol. 16A CEE-stik, inkl. 4-pol. 16A gruppeafbryder.
10 stk. 230V stikkontakter med jord.
6 stk. 5-pol. 16A CEE stik, inkl. 4-pol. 16A gruppeafbryder for forsyning af vel-
faerdsforanstaltninger.
e 3 stk. 32A CEE udtag 32A

UT1 (2 stk).

e 1 stk. 32A indgangsafbryder.

e 5 stk. 40A RCD-releeer.

e 1 stk. 32A 5 pol CEE stik

e 4 stk. 5-pol. 16A CEE-stik, inkl. 4-pol. 16A gruppeafbryder.
e 10 stk. 230V stikkontakter med jord.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Tavlerne udfgres i isolerkapslet materiale.

Tavlerne skal vaere tydeligt maerket, sdledes at stik, sikringer mv., nemt kan iden-
tificeres.

Tavler, kabler, montagegenstande m.m., skal veere i gangbare fabrikater, samt i
forsvarlig og brugbar stand. Brugte materialer ma dog gerne anvendes.

Alt materiel og byggepladsanstilling, skal udfgres efter Arbejdstilsynets regler.

Alle tavler fjernes i takt med byggeriets afslutning. Der skal medregnes de ngdven-
dige omkoblinger og flytninger.

Entreprengren bzaerer det fulde ansvar for skader, der er forarsaget ved uforsvarlig
anvendelse, eller behandling af installationerne.

Efter byggeriets afslutning, skal entreprengren demontere, fjerne og overtage alle
de interimistiske installationer, den p%gaeldende selv har opsat, retablere terraen,
overfladebelaegninger, samt daekke evt. huller m.m., der har veaeret anvendt.

Eltracing
Vandledning, aflgb og tappesteder til byggepladsen, skal eltraces af entreprengren.
Her skal der udfgres styring termostatstyring pa eltracing.

Der udfgres orientringlys iht. Arbejdstilsynet. Der medtages master 6 meter med
led projektgrer tilkoblet faelles ur og skumring. Master placeres som orienteringslys
til byggeplads og faelles adgangsveje, samt til belysning faelles adgangsveje byg-
ning og stilladser.

P alle gvrige feelles adgangsveje i garagen anvendes led-bdnd/rgr

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering
Se byggepladsbeskrivelsen, byggepladsplan.

Tegningshenvisning
Se byggepladsbeskrivelsen

Koordinering
Se byggepladsbeskrivelsen

Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering
Se byggepladsbeskrivelsen

Undersggelser
Se byggepladsbeskrivelsen
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4.9 Materialer og produkter
4.10 Udfarelse
4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prgver
4.13 Arbejdsmiljg
Der henvises til Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).
4.14 Kontrol
Se byggepladsbeskrivelsen
4.15 D&V-dokumentation
4.16 Planlaegning

Se byggepladsbeskrivelsen
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Bilag 1 Udbudskontrolplan
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Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium

1 Projekteringskontrol

1.1 |Projektdokumenter ARB 3.9.2.1 Kontrol af 100% Afslutning af Kommentarer sendt til

dokumentation projektering byggeledelsen
1.2 Kontrol af elementer ARB 3.9.6 Kontrol af 100% Inden produktion
elementtegninger

2 Kontrol af undersggelser

2.1

3 Materiale- og produktkontrol

3.1 ARB 3.9 Datablade 100% Inden levering Materialerne skal
overholde Beskriv-
elsens minimumskrav

4 Modtagekontrol

4.1 Kontrol ARB 3.9 Visuel og fglgesedler [100% Ved levering Materialet skal vaere
i.h.t beskrivelsen

5 Udfgrelseskontrol

5.1 |Kontrol af fgringsveje ARB 3.9.6 Fotodokumentation 30% Lgbende ARB 3.6.11

5.2 |Kontrol af hoved-/gruppeledninger ARB 3.9.6 Fotodokumentation 30% Lgbende ARB 3.6.7

5.3 [Kontrol af tilledninger ARB 3.9.6 Fotodokumentation  30% Lgbende ARB 3.6.9

5.4 Kontrol af kraftinstallationer ARB 3.9.6 Fotodokumentation 30% Lgbende ARB 3.6.7 0og 3.6.9

5.5 [Kontrol af lysinstallationer ARB 3.9.6 Fotodokumentation 30% Lgbende ARB 3.6.7 0og 3.6.9

5.6 [Kontrol af jordingsanleeg og potentialudligning ARB 3.9.6 Fotodokumentation 100% Lgbende ABR 3.6.7.7

5.7 |Kontrol af indstgbningsdetaljer ARB 3.9.6 Fotodokumentation 30% Lgbende ABR 3.6.7.1

5.8 [Kontrol af malerapporter ARB 3.9.6 Kontrol af mélinger 100% Ved arbejdets afslut- ABR 3.5.2

ning

5.9 Kontrol af tavler DS/EN60439 Visuel kontrol 100% Lgbende

5.10 Kontrol af belysningsarmaturer Udbudsmaterialet Visuel kontrol 50% Lgbende Installationen er ud-
fgrt i overensstem-
melse med referencen
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Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
5.11 Kontrol af maerkning Udbudsmaterialet Visuel kontrol 25% kabler og d@ser Lgbende Installationen er ud-
100% tavlemateriel |Lgbende fgrt i overensstem-
100% PDS udtag Lgbende melse med referencen
5.12 Struktureret kabling Geeldende standard Fotodokumentation 30% Lgbende Installationen er ud-
samt udbudsmateria- fgrt i overensstem-
let melse med referencen
5.13 Brandteetninger, vandteetninger og lydtaetninger Geeldende standard |Fotodokumentation 100% Lgbende Installationen er ud-
samt udbudsmateria- fgrt i overensstem-
let melse med referencen
5.14 CE-meerkning Gealdende standard  Visuel kontrol 30% Lgbende Installationen er ud-
samt udbudsmateria- fgrt i overensstem-
let melse med referencen
Nr. Emne Reference Metode Omfang Tidspunkt Acceptkriterium
5.15 Tomrgr AIA og ADK. ABA Geldende standard  Visuel kontrol 50% Lgbende Installationen er ud-
samt udbudsmateria- fgrt i overensstem-
let melse med referencen
5.16 Tomrgr Geeldende standard  Visuel kontrol 50% Lgbende Installationen er ud-
Tomrgr jord samt udbudsmateria- Foto 50% fgrt i overensstem-
let melse med referencen
6 Slutkontrol
6.1 [Funktionsafprgvning B2.450, 3.9.7 B2.450, 3.9.7 B2.450, 3.9.7 Fgr aflevering Overensstemmelse

med projektmateriale




